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Liebe Leserinnen und Leser,

die Corona-Krise trifft die Ener-
giebranche nicht nur wirtschaftlich
hart, sondern auch sozial. Uber
1.600 Besucher kamen im Juni
vergangenen Jahres zum BDEW
Kongress zusammen. Wie alle
groflien Veranstaltungen wurde
nun auch dieses Netzwerktreffen
abgesagt. Ob Videokonferenzen und
Webinare den personlichen Kontakt
in der coolen Location STATION
Berlin ersetzen konnen, ist mehr
als fraglich.

BDEW-Hauptgeschaftsfithrerin
Kerstin Andreae bedauert im
stadt+werk-Interview, dass eine
wichtige Gelegenheit fiir Austausch
und Diskussion weggefallen ist
(Seite 12). Die frithere Griinen-
Politikerin spricht auch dartber,
wie die Energiewirtschaft dazu bei-
tragt, die Klimaziele zu erreichen -
und sie betont die Rolle der Unter-
nehmen nach der Corona-Krise:
sWir wollen weiter investieren in
eine sichere und immer nachhalti-
gere Energiewelt.*

Fiir ein nachhaltigeres Energiesys-
tem sollen auch griine Gase sorgen.
Nur mit erneuerbarem Strom wird
die Energiewende nicht gelin-
gen. Denn der Energieverbrauch
in Deutschland liegt insgesamt

Editorial

bei rund 2.500 Terawattstunden
(TWh) pro Jahr. Die Hoffnung
vieler Experten ruht deshalb auf
Wasserstoff. Im Titelthema dieser
Ausgabe lesen Sie, warum aus
Sicht von Greenpeace Energy nicht
blauer, sondern nur griiner Was-
serstoff zum Klimaschutz beitragt
(Seite 14).

Allerdings ist die Herstellung von
grinem Wasserstoff noch nicht
wirtschaftlich. Zudem reicht der
Uberschussstrom aus Erneuerba-
ren-Energien-Anlagen bei Weitem
nicht aus fir den Einstieg in die
Wasserstoffwirtschaft (Seite 20).
Kommunale Unternehmen wie
die Stadtwerke aus Haf}furt oder
Augsburg setzen aber bereits im
kleineren Rahmen Wasserstoff-
Projekte um. Und im baden-
wiirttembergischen Ohringen will
Netze BW das Speicherproblem der
Erneuerbaren 16sen und beweisen:
Eine Beimischung von bis zu 30
Prozent Wasserstoff im Erdgasnetz
ist heute schon moglich (Seite 22).

Alexander Schaeff, Chefredakteur
a.schaeff@k21media.de
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SUCHEN SIE
NOCH ODER
BAUEN SIE
SCHON?

Mit einer einzigen Online-
Anfrage liber das Leitungs-
auskunftsportal der infrest
erreichen Sie bundesweit
die angebundenen Versor-
gungsunternehmen und
Behdrden, die fir Ihr Bau-
gebiet zustandig sind.
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Windkraft

Kein Patentrezept fiir Akzeptanz

Die Agentur fiir Erneuerbare Ener-
gien (AEE) hat eine sozialwissen-
schaftliche Analyse unter dem Titel
~Akzeptanz in der Fliche, Protest
im Lokalen? Studie zur Windener-
gie an Land® veréffentlicht. Nach
Einschéatzung der Agentur zeigt
sie, dass die finanzielle Beteiligung
von Biirgern nur unter bestimmten
Bedingungen den gewiinschten
Effekt erzielt. ,Es gibt kein Patent-
rezept fiir Akzeptanz und Beteili-
gung - und doch ist Partizipation
auf kommunaler Ebene wichtig®,
sagt AEE-Geschaftsfithrer Robert
Brandt. Entscheidend sei, wie die
Beteiligung ausgestaltet wird.

mit der Moglichkeit, sich zu betei-
ligen, weil die wahrgenommene
Selbstwirksamkeit ebenfalls steige.
In der Praxis konnten Beteiligungs-
formate wie Biirgerversammlungen
aber auch dazu fithren, dass ableh-
nende Positionen ausgesprochen
und damit von Menschen in Be-
tracht gezogen werden, die vorher
neutral eingestellt waren. Empiri-
sche Untersuchungen zeigten zu-
dem, dass Biirger es ablehnen, wenn
ihnen Geld angeboten wird, ohne an
anderer Stelle beteiligt zu werden.
Ein simples Verstandnis von Biir-
gerbeteiligung als Mafinahme zur
Erhohung der Akzeptanz lie3e sich

Die Agentur fiir Erneuerbare
Energien hat eine Akzeptanzstudie
zur Windenergie an Land verif-

Theoretisch steige die Akzeptanz

BDEW Kongress
Wegen Corona abgesagt

Der BDEW Kongress 2020 wurde abgesagt. Die ak-
tuelle Beschlusslage des Berliner Senats lasse bis Ende
August 2020 keine Grofiveranstaltungen zu, informiert
der Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft
(BDEW). Dementsprechend konne auch der Kongress
mit tber 1.600 Teilnehmern im Juni 2020 nicht statt-
finden. Der BDEW Kongress 2021 ist fur den 16. und
17. Juni in der STATION Berlin angesetzt. Die Planun-
gen dafiir laufen bereits. ]

GASAG
Konzept fiir Mobilitit und Energie

Auf einem 4,7 Hektar groflien Grundstiick an der For-
ckenbeckstrafle in Berlin wird ein Immobilien-Projekt
mit rund 970 Eigentums- und Mietwohnungen reali-
siert. Wie GASAG Solution Plus mitteilt, zeichnet sich
das Quartier durch ein klimaschonendes Energiekon-
zept aus. Es verfiige iiber Kraft-Wérme-Kopplungsan-
lagen, welche die Bewohner mit Wéarme und Energie
versorgen. Der dort erzeugte Strom kénne sowohl in-
nerhalb der Wohnungen als auch fiir die Lade-Infra-
struktur fiir E-Bikes und E-Autos genutzt werden. ™
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empirisch also nicht belegen.  m

fentlicht.

Stadtische Werke Kassel
Klarschlamm statt Kohle

Die Stadtischen Werke Kassel wollen drei Jahre frither
als geplant, und zwar bis 2025, aus der Kohleverstro-
mung aussteigen. Ein Mittel dazu ist der zunehmende
Einsatz von Klarschlamm im Fernwérmekraftwerk im
Stiden der Stadt. Dort wurde jetzt eine Klarschlamm-
bandtrocknung fertiggestellt. Nach Angaben des kom-
munalen Unternehmens kénnen durch die Anlage be-
reits in der kommenden Heizperiode rund 8.000 Tonnen
fossile Braunkohle durch getrockneten Klarschlamm
ersetzt werden, der als CO;-neutral gilt. Dadurch spare
das Fernwarmekraftwerk rund zehn Prozent der bis-
herigen CO,-Emissionen im Jahr ein. In den folgenden
Jahren sollen die Emissionen durch einen umfassen-
deren Einsatz von CO;-neutralen Brennstoffen weiter
sinken. Der frithere Kohleausstieg hidnge eng mit dem
Einsatz einer neuen Turbine im Kraftwerk zusammen,
die im Jahr 2022 in Betrieb gehen soll. Die neue Anlage
erlaube es, dass das Kraftwerk kiinftig ganzjahrig flexi-
bel Strom und Warme nach Anforderung auskoppelt.
Stadtische-Werke-Chef Michael Maxelon erklart: ,Das
gibt den kommunalen Lieferanten von nassem Klar-
schlamm eine ganzjihrige Entsorgungssicherheit und
ermoglicht es uns, zuséatzlichen trockenen Kldrschlamm
zur Kohlesubstitution zu gewinnen.” ]



Anzeige

Neue Kunden gewinnen und Prozesse vereinfachen

Energiepreis Online

Die digitale Transformation der Energiewirtschaft ist ein nicht weg-
zudenkender Bestandteil der Energiewende - sie unterstiitzt, beschleu-
nigt und erleichtert den Wandel. Die aktuelle Corona-Krise unterstreicht
die Wichtigkeit dieser Entwicklung noch einmal auf drastische Weise und
schafft ganz konkret Vorteile fiir diejenigen Unternehmen, die digitale
Losungen nutzen und so Prozesse und Kundenkontakte auch in Krisen-
zeiten unterbrechungsfrei aufrechterhalten kénnen.

Unabhéngig von aktuellen Entwick-
lungen steigern digitale Losungen
die Effizienz und Geschwindigkeit
von Geschéftsprozessen generell,
bieten neue Vertriebslosungen
und sparen nebenbei interne Res-
sourcen. Fir Stadtwerke sind sie
somit Hebel und Chancenbereiter
zugleich.

Praktische Anwendungen wie
smarte Online-Vertriebskanile hel-
fen dabei, im agilen Energiemarkt
langfristig zu bestehen. Die Uniper
White-Label-Losung Energiepreis
Online bietet regionalen Energie-
versorgern mit nur einem Tool die
Moglichkeit, auch online Industrie-
und Gewerbekunden zu gewinnen,
den klassischen Vertrieb zu entlas-
ten und neue Vertriebskanile zu
erschlieffen. Dabei ist die schliissel-
fertige Losung direkt adaptier- und
einsetzbar. Der Angebotsrechner
lasst sich durch Integration eines

kleinen Code-Schnipsels auf der
eigenen Website ohne grofien Auf-
wand einbinden. Eine kosten- und
zeitintensive eigene IT-Entwicklung
und -Umsetzung entfallt.

Mit Energiepreis Online erhalten
Stadtwerke innerhalb weniger Tage
einen professionellen Online-Shop
fur Strom und Gas, tiber den sie
ihren Industrie- und Gewerbekun-
den Angebote unterbreiten kénnen.
Vertrage konnen direkt online auf
der Homepage der Stadtwerke und
Regionalversorger abgeschlossen
werden.

Uber den Online-Direktvertrieb
hinaus kénnen eigene Vertriebsmit-
arbeiter die Software verwenden,
um Angebote im Home-Office,
beim Kunden vor Ort oder im Biiro
zu kalkulieren. Zudem kann der
Vertrieb tiber Energieberater mit
dieser Losung drastisch vereinfacht

werden. Energiepreis Online senkt
dabei nicht nur den Zeitaufwand,
sondern auch das Fehlerrisiko im
Vergleich zu manuellen Prozessen
erheblich.

Die Berechnung der Angebotspreise
erfolgt hierbei so energiewirtschaft-
lich exakt, wie die Energieversorger
dies aus Thren bestehenden Prozes-
sen kennen:

Von der individuellen Prognose des
Kundenverbrauchs iiber die Ange-
botskalkulation auf Basis aktueller
Marktdaten bis zur Darstellung der
Netzentgelte — Energiepreis Online
erfillt die hohen Anspriiche an die
energiewirtschaftliche Genauigkeit,
die die Stadtwerke fiir den Gewer-
be- und Industriekundenvertrieb
haben.

www.uniper.energy/sales
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Sieger setzen auf
Sektorenkopplung

Die Gemeinden Asche, Fuchstal und Mengsberg haben den Bundeswett-
bewerb Bioenergie-Kommunen gewonnen. Sie nutzen Sektorenkopplung,
flexible Stromerzeugung und kombinieren Sonne, Wind sowie Biomasse.

mebedarfs aus regionaler Bioenergie
und weiteren erneuerbaren Quellen.
In der Praxis gibt es aufgrund des

Bioenergie-Kommunen und -Doér-
fer sind Pioniere der Energiewende.
Das beweisen die Gewinner des
Bundeswettbewerbs Bioenergie-
Kommunen 2019 einmal mehr.
Asche in Niedersachsen mit gut
300 Einwohnern, Fuchstal in
Bayern mit 1.700 Einwohnern
und Mengsberg in Hessen mit
840 Einwohnern erproben die
fortgeschrittene Energiewende im
Alltag. Unter anderem erzeugen sie
Strom und Wérme bedarfsgerecht
mit flexibilisierten Biogasanlagen
und kombinieren diese mit Holz-,
Solar- und Windenergie sowie
Elektromobilitat. In Zukunft sollen
Strom- und Warmeiiberschiisse
auch gespeichert und zum Heizen
genutzt werden. All dies initiieren
die Biirger und Gemeinden vor
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Ort und setzen es gemeinsam mit
regionalen Unternehmen um. ,Mit
dem Wettbewerb Bioenergie-Kom-
munen zeichnet unser Bundesmi-
nisterium bereits zum fiinften Mal
Pioniere der Energiewende aus,
engagierte Kommunen, die sich fiir
den Klimaschutz und erneuerbare
Energien einsetzen®, sagte Uwe Fei-
ler, Parlamentarischer Staatssekre-
tar bei der Bundeslandwirtschafts-
ministerin, auf der Internationalen
Griitnen Woche in Berlin am 22.
Januar 2020 wahrend der offent-
lichen Pramierung der Gewinner
mit je 10.000 Euro Preisgeld.

Rein rechnerisch erzeugen viele
der rund 200 Bioenergie-Dorfer in
Deutschland schon heute mehr als
100 Prozent ihres Strom- und Wiér-

unregelmifligen Aufkommens je-
doch Phasen der Unter- und Uber-
versorgung. Ansitze, die Energie
bedarfsgerechter und effizienter
zu erzeugen und zu nutzen, sind
Sektorenkopplung, Flexibilisierung
und Speicherung. Alle diese Ansétze
testen die Gewinner-Kommunen
schon heute oder in naher Zukunft.
Relativ neu in Bioenergie-Dorfern
ist der Power-to-Heat-Ansatz, der
iberschiissigen Strom in Warme
umwandelt und in groflen Speichern
parkt, bis sie benétigt wird.

Innovative Ideen

Die Gemeinde Fuchstal im ober-
bayerischen Landkreis Landsberg
am Lech will diesen Ansatz prak-
tisch erproben. Dariiber hinaus
hat das Dorf jedoch auch andere



innovative Ideen, wie die Direkt-
vermarktung von Strom aus dem
kommunalen Birgerwindpark.
Bei der Flexibilisierung wird die
Biogasanlage so ausgeriistet, dass
sie Energie nicht mehr rund um
die Uhr, sondern angepasst an die
schwankende Nachfrage erzeugt.
Das sich momentan in der Umset-
zung befindliche Leuchtturmpro-
jekt Energiezukunft Fuchstal sieht
vor, die bisher getrennten Sektoren
von Wiarme und Strom auch mit-
hilfe der Bioenergie zusammen-
zufiithren, sowie die Warme der
Biogasanlage iiber das ganze Jahr
voll zu nutzen. Deshalb soll eine
Netzanbindung zwischen dem von
der Gemeinde Fuchstal mitbetrie-
benen Biirgerwindpark, bestehend
aus vier Windenergieanlagen mit je
3,0 MW, und einem neu zu errich-
tenden, zentralen Wirmespeicher
hergestellt werden.

Somit kann Windenergie in
speicherbare Warmeenergie um-
gewandelt werden. Zudem ist es
moglich, die im Sommer von der
Biogasanlage erzeugte iiberschiis-
sige Wérme in den Pufferspeicher
einzuspeisen statt sie beispielswei-
se ungenutzt in die Atmosphére
abzugeben. So kann die Warme
dort gespeichert und bedarfsge-
recht iiber das Fernwirmenetz
abgegeben werden.

Die Warmeenergie aus der Biogas-
anlage und sonstigen Biomasse-
anlagen wird tiber das gemeinde-
eigene und von der Kommune
betriebene Fernwéarmenetz zur
Versorgung einzelner Verbraucher

Link-Tipp

Weitere Informationen zum Wettbewerb unter:
e https://www.bioenergie-kommunen.de
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und Wohngebiete der Orsteile
Leeder und Asch verteilt. Das
Warmesystem besteht derzeit aus
Biogasanlage und Fernwérmenetz
und wird demnéchst im Zuge des
Leuchtturmprojekts Energiezu-
kunft Fuchstal um den Warme-
speicher und die Power-to-Heat
Anlage, gespeist durch Uberschuss-
Windenergie, erganzt. Beim Fern-
warmenetz wird von Verlusten von
circa zehn Prozent ausgegangen.

Der Zubau und die Integration wei-
terer Energieerzeugungsanlagen
aus erneuerbarer Bioenergie wie
Hackschnitzel- oder Holzgasanla-
gen zur Abdeckung der Spitzen-
lasten in den Wintermonaten sind
bereits geplant. Auch die Nutzung
der Abwirme eines in der Néhe be-
findlichen Industrieunternehmens
sowie des Ortlichen Pelletwerks soll
noch realisiert werden.

Vermarktung vor Ort

In Asche wird die bereits flexibili-
sierte Biogasanlage sogar warme-
gefiithrt betrieben. Wie in den
meisten Bioenergie-Dorfern erzeugt
sie in dem niedersichsischen Dorf
nicht nur Strom, sondern versorgt
auch das oOrtliche Nahwirmenetz.
Die zugehorige eingetragene Ge-
nossenschaft (eG) Bioenergiedorf
Asche ist ein lokales Unternehmen,
das die erzeugte Warme direkt vor
Ort vermarktet. Ziel soll es sein, ein
lebenswertes Dorf fur alle Generati-
onen zu schaffen und das Dorfleben
neu zu aktivieren. Bei der Bewer-
bung als Bioenergie-Kommune war
man sich einig, dass die Kommune
Asche fur eine intakte
Natur eintreten und sich
fir den Erhalt der Land-
schaft einsetzen will. Bei
der Rohstoffbeschaffung,
notwendigen Dienstleis-
tungen und Wartungs-

arbeiten wird deswegen bewusst
mit lokalen und regionalen Unter-
nehmen zusammengearbeitet, die
so in die Erzeugung von Bioenergie
eingebunden werden.

So wird das fiir den Holzhack-
schnitzelkessel benétigte Stamm-
holz ausschliefilich von ortsan-
sassigen Anbietern bezogen, und
der Transport des Brennmaterials
erfolgt durch die Ascher Landwir-
te. Die Ernte von Mais und Gras
fur die Weiterverwendung in der
Biogasanlage wird von einem
Lohnunternehmen im Nachbardorf
Erbsen sowie ortsanséssigen Land-
wirten unterstiitzt. Die Garreste
werden dann an alle Landwirte ab-
gegeben, welche die Biogasanlage
mit Mist, Mais und Gras beliefern.

Schon beim Bau des Nahwarme-
netzes, der Betriebsgebdude und
der Photovoltaikanlage wurden
Ausschreibungen auf einen regi-
onalen Bieterkreis beschrankt -
auch um aufgrund der CO,-Bilanz
lange Anfahrten zu vermeiden.

Seit 2012 konnte das Bioenergie-
Dorf Asche etwa 860.000 Liter
Heizol einsparen, was circa 2.700
Tonnen CO; entspricht.

Zudem reduziert sich durch den
Wegfall der Warmepumpen auch
der Stromverbrauch, und der Ener-
giepreis ist nicht an den Rohstoff-
Olpreis gekoppelt, da die Genos-
senschaft diesen selbst festlegt.
Der Preis wird langfristig immer
gunstiger sein als der fur fossile
Brennstoffe.

Fir die Zukunft geplant ist unter
anderem die Erarbeitung eines
Konzepts, wie die Biogasanlage
auch nach Wegfall der EEG-For-
derung zukunftssicher und wirt-
schaftlich weiterbetrieben werden
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kann. Die Unterstiitzung nach dem
EEG-Gesetz wird in neun Jahren
auslaufen, was bedeutet, dass der
Strompreis dann durch die Strom-
borse reguliert wiirde. Eine Losung
dafiir konnte beispielsweise eine
Wirmelangzeitspeicherung mittels
Solarthermie sein. Dazu soll eine
Machbarkeitsstudie in Auftrag ge-
geben werden.

Gemeinschaftlich fordern

Das hessische Mengsberg, ein
Stadtteil von Neustadt, schlie3lich
hat die deutschlandweit grofite
Solarthermieanlage in Genossen-
schaftshand realisiert, die im Som-
mer und anteilig auch im Winter
Warme bereitstellt.

In der Mengsberger Bioenergie-
Genossenschaft (BE) schlieflen
sich Birger zusammen, um sich
gemeinschaftlich wirtschaftlich
zu fordern. Sie griinden also ein
eigenes Unternehmen und nehmen
ihre Warmeversorgung selbst in
die Hand. Als Griinde fiir einen
Umstieg auf Nahwérme nennt die
BE Mengsberg beispielsweise die
daraus resultierende Unabhéin-
gigkeit von fossilen Brennstoffen,
die immer teurer werden. Das
Nahwérmenetz hingegen kann mit
giinstiger Abwarme des Solarther-
miefeldes und Warme aus Holz-
hackschnitzeln gespeist werden.
Zudem sinken die CO,-Emissionen,
da die Warme fast ausschlieilich
aus regenerativen Quellen erzeugt
wird. Die Geldmittel fiir Wéarme
bleiben zudem stirker in der Regi-
on und flielen nicht in die Hande
der Olkonzerne. Es ist auch keine
eigene Heizungsanlage mehr erfor-
derlich, wodurch Kosten fiir War-
tung und Instandhaltung entfallen.

Ubertragen wird die Wirme aus
dem Wasser des Warmenetzes tiber
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Je 10.000 Euro Preisgeld erhielten die Sieger des Wettbewerbs.

einen Warmetauscher auf das Was-
ser im Heizkreis des Nutzers. Das
funktioniert iiber eine so genannte
Haustibergabestation (HUS), die
im Haus angebracht wird. Die HUS
gehort zum Wéarmenetz, wird von
der Genossenschaft gebaut, bezahlt
und im laufenden Unterhalt ge-
wartet. Wartungs- und Instandhal-
tungskosten gehen dabei zu Lasten
der Genossenschaft.

Ein Warmwasserspeicher oder
Boiler wird dafiir nicht unbe-
dingt benotigt, da es auch HUS
mit Durchlaufwérmetauscher fiir
Frischwasser gibt. Wenn der bereits
bestehende Speicher im Haus in
gutem Zustand und fiir den Bedarf
ausreichend grof$ ist, kann er wei-
terverwendet werden. Nach Anga-
ben der BE ist das haufig der Fall.

Das Nahwiarmenetz erstreckt
sich iiber eine Strecke von circa
8,5 Kilometern. Gebaut wurde es
von der Genossenschaft selbst,
einschliefilich der Hausanschluss-
leitungen, der wasserdichten
Hauseinfithrung und der Hausiiber-
gabestation, inklusive Aufienfiihler.
Eine zuverladssige Lieferung der
Nahwirme ist sichergestellt, da
die Genossenschaft gemafl dem
dreistufigen Warmekonzept neben
der Hackschnitzelanlage und dem

Solarthermiefeld auch noch iiber
einen Bioflissiggasbrenner verfigt.
Die Spitzenabnahmezeiten fiir War-
me werden mit einem sehr grof3en
Pufferspeicher abgedeckt, der die
Spitzenlast abfangen kann. Ist es
dauerhaft sehr kalt, schaltet sich der
Biogaskessel dazu. Mengenméaflig
liegen solche Spitzen dabei unter
ein bis zwei Prozent des Gesamt-
bedarfs. Etwa 1.300 MWh Wirme
stehen aus dem Solarthermiefeld
zur Verfiigung. Das entspricht
knapp 20 Prozent des Jahresbedarfs,
der allein durch kostenlose Sonnen-
energie abgedeckt wird.

Neustadts Biirgermeister Thomas
Groll und Mengsbergs Ortsvorste-
her Karlheinz Kurz verweisen auf
das vielfaltige Engagement in der
Kommune und insbesondere dem
900-Seelen-Dorf. ,Photovoltaik-
anlagen auf den Déchern, einen
Windpark mit Birgerbeteiligung
und eine Bioenergiegenossenschaft
mit Nahwirmezentrale gibt es in
Mengsberg. Hier wird die Energie-
wende aktiv gelebt®, betonen die
beiden. ,Wir werden uns aber jetzt
nicht ausruhen, sondern weiter am
Ball bleiben®, sagt Kurz, der auch
Vorstandsmitglied der Bioenergie-
genossenschaft ist.

Corinna Heinicke
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Impulse fur die Trendwende

Klimaneutrale Dienstleistungen und Produkte sorgen fiir ein positives
Image von Unternehmen. Der Energiehdndler GasVersorgung Siid-
deutschland bietet nun Modelle zur CO,-Kompensation als Komplett-

paket fiir Stadtwerke an.

Klimaschutz bleibt weiterhin ein
Topthema und ist in der Klima-
schutzstrategie vieler Unterneh-
men fest verankert. Es gilt CO; zu
vermeiden, zu reduzieren und zu
kompensieren. Das Unternehmen
GasVersorgung Siiddeutschland
(GVS) bietet insbesondere fiir die
CO,-Kompensation ein Dienstleis-
tungspaket fir Energieversorger
und die Industrie an.

Die Idee dahinter ist bestechend
einfach: Klimaschutzprojekte auf
der ganzen Welt werden finanziert
und dadurch CO;-Mengen real
gebunden. Damit werden unver-
meidbare Emissionen kompensiert
— iiber Meeresschutz, Biomasse,
Solarenergie, Wasserkraft, aber
auch tiber Projekte im Regenwald,
fur sauberes Trinkwasser oder fir
saubere Kochofen. Nur anerkannte
und nach héchstem Standard (Gold
Standard) zertifizierte Projekte wer-
den finanziert und durchgefiihrt.

GVS hat zum Beispiel den gesam-
ten Messeaulftritt bei der diesjahri-
gen E-world, der rechnerisch rund
12 Tonnen CO, verursachte, iiber
Klimaschutzprojekte in Peru kom-
pensiert. Die sauberen Kochéfen
dort sind nicht nur Klimaschutz,
sondern wichtige Entwicklungs-
projekte fiir die Menschen vor
Ort. Im néachsten Schritt stellte
GVS das ganze Unternehmen kli-
maneutral auf und lebt damit die
neue Produktidee vor. Die Durch-
fithrung solcher Mafinahmen steht
im Einklang mit den Zielen und

Methoden des Pariser Klimaschutz-
abkommens.

Modulare Produkte

Fir die Kunden stellt GVS diese
Dienstleistung als Komplettpaket
modular zur Verfiigung und bietet
durch die Biindelung einen attrak-
tiven Preis. Egal ob Aktionen und
Events, der Fuflabdruck des Unter-
nehmens, oder bereits beschaffte
Energiemengen CO;-neutral gestellt
werden sollen, die Umsetzung
ist schnell und komfortabel. Ein
Stadtwerk oder ein Industriekunde
kann daraus auch CO;-neutrale
Produktangebote kreieren und die
eigene Klimaschutzstrategie weiter-
verfolgen. Die Schritte sind einfach
und dhneln sehr dem Ablauf eines
normalen Commodity-Geschiftes.
Anstelle von Kilowattstunden
werden kompensierte Tonnen CO,
gehandelt. Der Kunde schlie3t ei-
nen Rahmenvertrag mit der GVS
ab. Damit spart er sich aufwendige
Prifprozesse, wie sie bei jedem
neuen Vertragspartner notwendig
sind, und profitiert gleichzeitig
von einem attraktiven Preis. Der
Kunde erhalt anschliefend eine
entsprechende Urkunde mit der ver-
merkten Kompensationsmenge. Der
Prozess ist durchgéngig iiberwacht
und zertifiziert. Die gewiinschte
Menge CO, ist somit ausgeglichen,
die Projekte sind finanziert.

In einem zertifizierten Prozess
bietet GVS in Kooperation mit
der Organisation ClimatePartner

verschiedene Modelle der CO,-
Kompensation an. So werden
beispielsweise fir den Ausgleich
eines Messeautftritts alle Emissionen
berechnet: vom Messebau-, iiber
Energieeinsatz, Druckerzeugnisse
und Catering bis hin zu An-/Ab-
reisen sowie Hoteltibernachtungen.
Bei der Freistellung des Unterneh-
mens liegen der Berechnung die
CO;z-Werte von Heizung, Fuhr-
park, Strom, Wasser, Rohstoffen,
Geschiftsreisen, Emissionen der
Betriebskantine, Mitarbeiterfahrten
zur und von der Arbeit oder externe
Dienstleister zugrunde. Im gleichen
Verfahren erfolgt die Freistellung
von beschafften Energiemengen.

Alle in einem Boot

Wie aktuell bei der Corona-Krise
sitzen auch beim Klimawandel alle
in einem Boot. Die Betriebe erken-
nen, dass soziales und &kologisches
Engagement ein wichtiger Erfolgs-
faktor ist. Denn ein klimaneutrales
Unternehmen, klimaneutrale Ener-
gieangebote oder Veranstaltungen
bieten Chancen im Vertrieb, sind
ein echter Kundenmehrwert und
steigern die Reputation. Sie unter-
stiitzen die eigene Klimaschutzstra-
tegie und die angestrebten Nach-
haltigkeitsziele. Es sind Impulse
fir eine Trendwende und unter-
streichen, dass das Unternehmen
optimistisch nach vorne denkt. Der
Ausgleich von CO,-Emissionen ist
neben Vermeidung und Reduktion
ein weiterer wichtiger Schritt im
ganzheitlichen Klimaschutz.

Sebastian Haas ist Produkt-Manager
im Bereich Geschdftsentwicklung bei
der GasVersorgung Siiddeutschland
GmbH.
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Wir wollen weiter investieren

Die Corona-Krise trifft auch die Energiewirtschaft hart. stadt+werk sprach
mit BDEW-Hauptgeschiftsfiihrerin Kerstin Andreae iiber die Absage des
BDEW Kongresses 2020, Forderungen des Verbands an die Politik und den
Beitrag der Branche zur Erholung der Wirtschaft.

Frau Andreae, WIR HANDELN sollte
das Motto des diesjighrigen BDEW
Kongresses lauten. Wie sehr bedau-
ern Sie die Absage des Kongresses
aufgrund der Corona-Krise?

Die Entscheidung, unseren BDEW
Kongress 2020 abzusagen, war
unausweichlich. Trotzdem ist sie
uns schwergefallen. Der BDEW
Kongress ist das grofite Netz-
werktreffen der Energiewirtschaft
mit iber 1.600 Teilnehmern.
Damit sind diese Tage nicht nur
fir uns, sondern auch fiir unsere
Mitgliedsunternehmen jedes Jahr
eine ganz wichtige Gelegenheit
fur Austausch, Diskussion und
Netzwerken. Gerade in dieser Zeit,
in der uns der Wandel hin zu einer
nachhaltigen klimafreundlichen
Wirtschaft gelingen muss, hitte es
viel Gesprichsstoff gegeben. Aber
wir sind uns unserer besonderen
Verantwortung fiir die Gesundheit
von Mitgliedern kritischer Infra-
strukturen und systemrelevanter
Unternehmen bewusst. Nun geht
unser Blick nach vorne, zum
BDEW Kongress 2021.

Das gewdhlte Motto des BDEW
Kongresses klingt selbstbewusst,
was hat die Energiewirtschaft schon

zu senken. Das Ziel fiir das Jahr
2020 haben wir damit als einziger
Sektor erreicht und sogar iiber-
erfiillt. Der Anteil der erneuerbaren
Energien am Stromverbrauch liegt
mittlerweile bei 43 Prozent. Noch
vor zehn Jahren hitte damit kaum
einer gerechnet. Klar ist aber, dass
wir uns auf diesen Erfolgen nicht
ausruhen diirfen. Das Erreichen der
Klimaziele ist alles andere als si-
cher. Der Ausbau der Windkraft an
Land ist zuletzt stark ins Stocken
geraten und auch bei Photovoltaik
und Wind-Offshore gilt es noch
riesige Potenziale zu heben. Die
Energiewirtschaft wird daher auch
weiterhin alle Hebel in Bewegung
setzen, um die Energiewende zu
einem Erfolgsprojekt zu machen.

Was muss passieren, damit auch die
anderen Sektoren ihre Klimaziele
erreichen konnen?

Leider passiert in den anderen Sek-
toren bislang zu wenig. Insbeson-
dere im Mobilitats- und Gebéaude-
sektor gibt es noch einiges zu tun.
So brauchen wir mehr erschwing-

liche Elektroauto-Modelle und im
Gebaudesektor einen verstarkten
Einsatz klimafreundlicher Behei-
zungsarten. Hier konnte auch Was-
serstoff einen grofien Beitrag leis-
ten. Ganz wichtig ist, dass sowohl
Gesellschaft als auch Industrie die
Energiewende nicht nur als eine
klimapolitische Notwendigkeit,
sondern auch als Chance begrei-

»,Die Absage
des BDEW Kongresses 2020

war unausweichlich.”

fen. Die Aufgabe der Industrie ist
es, innovative klimaschonende
Losungen fir den Markt zu entwi-
ckeln und die eigene Produktion
moglichst CO;z-arm zu gestalten.

Wie lauten die Forderungen Ihres
Verbands, um wieder fiir Schub beim
Ausbau erneuerbarer Energien zu
sorgen?

Die Energiewende kann nur mit
den richtigen politischen Rahmen-
bedingungen gelingen. Aber die
Politik kommt in vielen Bereichen
einfach nicht in die Gdnge und
verliert sich viel zu hiufig im
Kleinklein. Ob langwierige Ge-

Im Interview: Kerstin Andreae

Kerstin Andreae ist seit November 2019 Vorsitzende
der Hauptgeschaftsfiihrung des Bundesverbands der
Energie- und Wasserwirtschaft (BDEW). Zuvor war sie
17 Jahre lang Abgeordnete des Deutschen Bundestags
fiir Blindnis 90/Die Griinen. Die studierte Volkswirtin
war unter anderem wirtschaftspolitische Sprecherin
und stellvertretende Vorsitzende ihrer Fraktion.

getan fiir Energiewende und Klima-
schutz?

Die Energiewirtschaft handelt -
und das sehr erfolgreich: Innerhalb
der vergangenen 30 Jahre ist es der
Energiewirtschaft gelungen, ihre
CO;z-Emissionen um 44 Prozent
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nehmigungsverfahren, die schon
lange angekiindigte, aber nicht
umgesetzte Aufthebung des Forder-
deckels fur Photovoltaikanlagen
oder monatelange Diskussionen
iitber Windabstandsregelungen -
hier brauchen wir mehr Tempo.
Unsere Unternehmen stehen in
den Startléchern. Sie mdchten
investieren. Aber sie brauchen
auch Planungssicherheit. Es reicht
leider nicht, wenn nur wir handeln.
Auch die Politik muss handeln und
die Bremsklotze fir den Ausbau
der Erneuerbaren schleunigst
beiseiteschieben. Zudem miissen
wieder stdrker die Vorteile der
Energiewende in den Fokus riicken.
Die Politik muss vor Ort fiir die
Energiewende werben und den
Menschen aufzeigen, warum es so
wichtig ist, dass jeder Einzelne an
der Energiewende mitwirkt. Die
Birger miissen aber auch wirt-
schaftlich von der Energiewende
profitieren, zum Beispiel indem die
vom Bau von Windenergieanlagen
betroffenen Kommunen finanziell
beteiligt werden.

Sind Wasserstoff und andere griine
Gase aus Ihrer Sicht eine klima-
freundliche Alternative zum fossilen
Erdgas?

Auf jeden Fall, deshalb ist die
Gaswirtschaft hier schon aktiv
und testet beispielsweise die
Einspeisung von Wasserstoff ins
bestehende Gasnetz. Der Einsatz
von erneuerbaren und griinen
Gasen kann einen grofien Beitrag
zur Senkung der Treibhausgas-
emissionen leisten. Griine Gase
sind bestens geeignet, um die Flexi-
bilisierung des Energiesystems und
die Dekarbonisierung der Sektoren
Verkehr, Wiarme und Industrie
voranzutreiben. Um griinen Gasen
und insbesondere Wasserstoff zum
Durchbruch zu verhelfen, beno-

tigen wir aber die richtigen regu-
latorischen Rahmenbedingungen
durch die Politik und den Aufbau
eines Marktes. Bis wir griine Gase
in ausreichendem Maf3e herstellen
konnen, sollten wir aber auch die
grofien Potenziale von Erdgas fiir
die Energiewende nutzen. Erdgas
ist ein flexibel erzeugbarer, aber
im Vergleich zu anderen fossilen
Brennstoffen deutlich emissions-
armerer Energietrager.

Das Kohleausstiegsgesetz wird der-
zeit im Bundestag beraten. Welche
Forderungen haben die Betreiber
von Steinkohlekraftwerken an die
Politik?

Die Kraftwerksbetreiber wollen
ihre Energieerzeugung auf CO,-
arme Technologien umriisten, und
sie stehen zu ihrer Verantwor-
tung, fiir ihre Kunden gleichzeitig
eine jederzeit sichere Strom- und
Wirmeversorgung zu gewahr-
leisten. Grundsatzlich darf es
keine gesetzliche Stilllegung von
Steinkohlekraftwerken ohne an-
gemessene Entschadigung geben.
Auch die Kohlekommission hat
ganz ausdriicklich Entschadigungs-
zahlungen vorgesehen, sollten
Kraftwerke per Gesetz stillgelegt
werden. Es geht hier um keine
Kleinigkeit, sondern um einen
schwerwiegenden Eingriff in das
Eigentum von Unternehmen. Das
ist auch deshalb wichtig, damit
Stadtwerke und Kommunen nicht
in eine finanzielle Schieflage ge-
raten: Die Betreiber der jiingeren
Steinkohlekraftwerke sind bei-
spielsweise zumeist Stadtwerke. Sie
haben - nicht zuletzt auf Betreiben
der Politik - die Kraftwerke gebaut,
die jetzt stillgelegt werden sollen.
Die Investitionen sind kreditfinan-
ziert. Es muss den kommunalen
Unternehmen moglich sein, diese
Kredite zu bedienen und gleich-
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zeitig in den notwendigen Ausbau
der erneuerbaren Energien zu
investieren.

Die Corona-Pandemie konnte welt-
weit zu einer schweren Wirtschafts-
krise fiihren. Welche Auswirkungen
erwarten Sie fiir die deutsche Ener-
giewirtschaft?

»Die Energiewirtschaft
handelt — und das

sehr erfolgreich.”

Der Stromverbrauch geht zuriick,
das hinterlasst Spuren. Gravierende
Probleme sehen wir zum Beispiel
bei einzelnen Energieversorgern,
wenn ein sehr grof3er Energiekunde
aus der Industrie den Verbrauch
drastisch drosselt. Der staatliche
Schutzschirm schlie8t in Teilen
Hilfe fiir kommunale Unternehmen
aus. Das muss sich dndern. Hierzu
stehen wir schon im Austausch mit
der Bundesregierung. Die kiinf-
tige Entwicklung hangt natiirlich
auch stark von der Entwicklung
der anderen Branchen ab. Umso
wichtiger ist, dass nun tiber Kon-
junkturprogramme gesprochen
wird, um die Wirtschaft wieder
anzukurbeln. Die Politik muss Im-
pulse setzen und Hemmnisse beim
Ausbau erneuerbarer Energien aus
dem Weg raumen, etwa durch die
Abschaffung des PV-Forderdeckels,
einer Beschleunigung der Genehmi-
gungs- und Planungsverfahren fiir
Windkraftanlagen und Investitionen
in Wasserstofftechnologien, Elek-
tromobilitdt und intelligente Netze.
Zur Erholung der Volkswirtschaft
kann und will unsere Branche ihren
Beitrag leisten. Wir wollen weiter
investieren in eine sichere und
immer nachhaltigere Energiewelt.

Interview: Alexander Schaeff
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Wasserstoff muss
grun sein, nicht blau

Deutschland muss massiv auf erneuerbaren Wasserstoff setzen. Das
zeigen von Greenpeace Energy beauftragte Studien. Der vom Bundes-
wirtschaftsministerium favorisierte blaue Wasserstoff ist nicht nur kein
Ersatz, er schadet dem Klimaschutz sogar.

14

Die Zukunft der Energiewende ist in
Haf3furt schon seit 2016 Gegenwart:
Die frankische Stadt mit ihren gut
14.000 Einwohnern produziert mit
eigenen Windparks und weiteren
Windkraft- und Solaranlagen -
rechnerisch betrachtet - weit
mehr erneuerbare Energie als sie
verbraucht. Als erste deutsche Kom-
mune hat Haf3furt schon seit Jahren
alle Haushalte mit Smart Metern
ausgestattet und kann so die Ein-
speisung des Griinstroms und den
aktuellen Verbrauch von Biirgern
und Betrieben sekundengenau ab-
gleichen und die Kraftwerksleistung
entsprechend steuern.

Seit Oktober 2016 hilft dem Stadt-
werk Haf3furt dabei ein moderner

stadt+werk | 5/6 2020

Elektrolyseur mit 1,25 MWel Nenn-
leistung. Die mit der Hamburger
Oko-Energiegenossenschaft Green-
peace Energy im Gemeinschafts-
unternehmen Windgas Hafifurt
GmbH & Co. KG betriebene PEM-
Anlage (polymer electrolyte mem-
brane) produziert Windgas. Immer,
wenn die lokale Stromproduktion
den aktuellen Verbrauch tber-
steigt, springt der von Siemens
gebaute Silyzer 200 an und pro-
duziert aus dem tuberschiissigen
Strom griinen Wasserstoff — rund
eine Million Kilowattstunden im
Jahr, die ins Gasnetz eingespeist
und von den proWindgas-Kunden
von Greenpeace Energy abge-
nommen werden. Die Anlage
fahrt ihre Leistung je nach Be-

darf binnen Sekunden herauf oder
herunter.

Dank dieser aulerordentlich ho-
hen Reaktionsgeschwindigkeit
kann der Elektrolyseur zusitzliche
Einnahmen generieren, indem er
von den Netzbetreibern honorierte
Regelenergieleistung bereitstellt
und das lokale Stromnetz, aber
auch das regionale Verteilnetz sta-
bilisiert. Dazu ist der Elektrolyseur
in ein von der Kolner Firma Next
Kraftwerke organisiertes virtu-
elles Kraftwerk eingebunden, in
dem viele Erneuerbaren-Anlagen
gemeinsam geschaltet werden und
so auch grofle Regelenergiebedarfe
bedienen kénnen.

Entsprechend zufrieden ist Haf3-
furts Stadtwerk-Chef Norbert
Z6sch mit dem stadtischen Sys-
tem, das wegen solcher Innova-
tionen unter anderem mit dem



Bayerischen Energiepreis belohnt
wurde: ,Wir demonstrieren, was
technisch moglich und dabei auch
noch wirtschaftlich ist - eine voll-
standig erneuerbare und durch die
Kombination mit Speichertechno-
logien stabile Energieversorgung,
wie sie fiir ein hochindustrialisier-
tes Land wie Deutschland unver-
zichtbar ist.

Studien zu griinem Wassserstoff

Zdschs Vision geht tiber die kom-
munalen Belange allerdings weit
hinaus. IThm ist es wichtig, Praxis-
erfahrung beizusteuern, die zeigt,
wie in einem kiinftigen deutschen
Energiesystem mit 100 Prozent er-
neuerbaren Energien die gewohnte
Versorgungssicherheit gewéhr-
leistet werden kann. Aus diesem
Grund hat er sich mit dem Wind-
gas-Pionier Greenpeace Energy zu-
sammengetan und den gemeinsa-
men Elektrolyseur im stiddtischen
Netz in Betrieb genommen. Zésch
und Greenpeace-Energy-Vorstand
Nils Miller sind tiberzeugt, dass
die auch Power to Gas genannte
Windgas-Technologie als einzige
Speichertechnologie die notigen
Kapazitaten und dazu Kostenvor-
teile bietet, um auch lange Phasen
ohne Sonne und Wind zu tiberbri-
cken - so genannte Dunkelflauten,
die europaweit ohne Weiteres
zwei Wochen andauern kénnen.
Ohne erneuerbaren Wasserstoff
wird es zudem nicht gelingen, jene
Wirtschaftssektoren zu dekarbo-
nisieren, bei denen es mit griinem
Strom direkt nicht moglich ist.

Wie massiv Deutschland kiinftig
auf erneuerbaren Wasserstoff
setzen muss, haben von Green-
peace Energy beauftragte Studien
gezeigt, die das Wuppertal Institut
und Energy Brainpool im vergan-
genen Herbst vorgestellt haben.

Das Ergebnis: Selbst in einem
Energiesystem mit groSitmoglicher
Effizienz und entsprechenden Ein-
sparungen in allen relevanten Sek-
toren benotigt die Bundesrepublik
in einem vollstindig erneuerbaren
Energiesystem jahrlich knapp
1.100 Terawattstunden (TWh) an
grinem Wasserstoff und daraus
hergestellten Treibstoffen. Das ist
mehr als der dann erforderliche
Bedarf an Griinstrom, den die Ex-
perten auf rund 960 TWh im Jahr
beziffern (der heutige Stromver-
brauch liegt bei circa 600 TWh/a).
Mit 249 TWh jahrlich wird fast ein
Viertel des erneuerbaren Wasser-
stoffs allein fiir einen emissions-
freien Verkehrssektor gebraucht,
erldutert Karin Arnold vom
Wuppertal Institut: ,Selbst wenn
wir den Verkehrssektor maximal
elektrifizieren, werden fiir den
Flugverkehr, die Seeschifffahrt und
relevante Teile des Lkw-Verkehrs
batterieelektrische Antriebe noch
fiir viele Jahre keine Option sein.”
Zudem werden aus erneuerbaren
Energien produzierte Gase wie
Wasserstoff und synthetisches
Methan in groflen Mengen in
wichtigen Industriesparten wie
der Chemie- und Stahlindustrie,
aber auch fir andere Hochtempe-
raturprozesse und Segmente der
Warmeversorgung benétigt, wenn
dort fossile Energietrager nicht
direkt durch griinen Strom ersetzt
werden konnen, ergaben die Ana-
lysen. Hinzu kommt die auch vom
Haffurter Stadtwerk-Chef Zésch
als Herausforderung erkannte Ver-
sorgungssicherheit, fur die rund
160 TWh an grinem Wasserstoff
produziert werden miissen, am
besten in Deutschland.

Noch ist erneuerbarer Wasserstoff
aber recht teuer in der Herstellung.
Das liegt auch daran, dass selbst
Anlagen wie der Silyzer 200 von
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Siemens aufwendig in Handarbeit
gefertigt und montiert werden.
Durch eine industrielle Serienfer-
tigung samt eintretender Skalen-
effekte und durch die zu erwarten-
den Wirkungsgradverbesserungen
der Windgas-Technologie werden
die Preise fiir gritnen Wasserstoff
allerdings rasch sinken, wie Be-
rechnungen von Energy Brainpool
zeigen: Danach kann erneuerbarer
Wasserstoff bereits in den 2030er-
Jahren, spatestens aber ab 2040
gunstiger sein als fossiles Erdgas.
Wihrend die Erdgaspreise auch
aufgrund teurerer CO,-Zertifikate
von heute rund 2 auf 4,2 Cent pro
Kilowattstunde (ct/kWh) im Jahr
2040 steigen werden, sinken die
Produktionskosten fiir griinen
Wasserstoff im selben Zeitraum
von aktuell rund 18 auf 3,2 bis 2,1
ct/kWh. ,Erneuerbare Gase werden
ziigig wettbewerbsfahig und Elekt-
rolyseure eine attraktive Investiti-
on® zeigt sich Fabian Huneke von
Energy Brainpool auf Basis der
Daten tiberzeugt und fiihrt weiter
aus: ,,Um das Jahr 2040 werden wir
in Deutschland bis zu 115 Gigawatt
an Elektrolyseuren wirtschaftlich
betreiben kénnen. Sie werden auch
hierzulande giinstigen Uberschuss-
strom nutzen, zugleich werden
erneuerbare Gase einen hohen
Verkaufswert haben.

Drei Viertel des deutschen Bedarfs
an grilnen Gasen und erneuerbar
produzierten synthetischen Kraft-
stoffen diirften aus dem Ausland
importiert werden, wo es kosten-
ginstige Standorte gibt, darunter
auch diverse Produktionsstitten
in Europa, zeigen Analysen von
Greenpeace Energy. Insbesondere
bei den Power to Liquids (PtL; er-
neuerbar produzierte Treibstoffe)
konnte sowohl aus geostrategischen
Griinden wie auch unter Kosten-
aspekten ein Teil des Bedarfs aus
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den bisherigen Lieferlandern im-
portiert werden. Grundlage ist auch
hier griiner Wasserstoff. Damit zu
dessen Produktion auch deutsche
Elektrolyse-Technologie eingesetzt
wird, muss die Bundesrepublik
zigig einen funktionierenden
Heimatmarkt anreizen. Dadurch
werden die industriepolitischen
Potenziale der Elektrolyseur-Tech-
nologie genutzt — es entstehen viele
zukunftsfahige Arbeitsplédtze in
der Anlagenproduktion und grofle
Exportchancen fiir die hier noch
fithrenden deutschen Hersteller.

Programm fiir Marktanschub?

Greenpeace Energy schligt deshalb
ein zeitlich und im Volumen be-
grenztes Marktanschubprogramm
vor: ,Dabei sollten Elektrolyseure
nur an netzdienlichen Standorten
und bei energiewendedienlicher
Fahrweise gefordert werden®,
erlautert Greenpeace-Energy-
Vorstand Nils Miiller. Bei einer
solchen Betriebsweise laufen Elekt-
rolyseure in Stunden mit besonders
hohem Erneuerbaren-Anteil an der
Stromerzeugung. Nach der Analyse
von Energy Brainpool wiren 3.000
Betriebsstunden jihrlich ein Wert,
der die richtige Balance zwischen
Klimaschutzwirkung und der néti-
gen Wirtschaftlichkeit der Anlagen
wahrt. ,Nur in diesen Stunden
sollten die Anlagen von den sonst
tiblichen Abgaben und Umlagen
auf den Strombezug befreit oder
mit einem Betrag in dieser Hohe
gefordert werden®, so Miiller.

Solange die Technologie noch
teuer ist, wiirde dem Vorschlag
von Greenpeace Energy zufolge
der Ausbau der deutschen Elekt-
rolyseur-Kapazititen zunichst in
kleineren Schritten erfolgen: 2020
und 2021 mit jahrlich 125 Mega-
watt (MW) iber 250 MW im Jahr
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Der PEM-Elektrolyseur im frinkischen Haf3furt.

2022 auf 500 MW in den folgenden
drei Jahren. Erst ab 2025, bei dann
stark gesunkenen Kosten fiir die
installierte Elektrolyseur-Leistung
und steigenden Wirkungsgraden,
wiirden in einem sich selbst tra-
genden Markt auch Anlagen in
Gigawatt-Dimensionen jihrlich
zugebaut werden. Die Kapazititen
konnten wirtschaftlich — also ohne
Forderung — betrieben werden und
in der Endausbaustufe jahrlich
zwischen 182 und 243 TWh an
grinem Wasserstoff produzieren.
Voraussetzung dafir ist natirlich
ein ambitionierter Ausbau der er-
neuerbaren Energien, vor allem von
Wind (auch an Land) und Sonne, bei
dem technische wie Flachenpoten-
ziale vollstandig ausgereizt werden.

Noch aber ist es fraglich, ob das
bei diesem Thema federfiihrende
Bundesministerium fiir Wirtschaft
und Energie (BMWi) einen sol-
chen sowohl volkswirtschaftlich
wie klimapolitisch sinnvollen Pfad
tatsachlich beschreiten wird. Zwar
hat die Bundesregierung nach
langem Zoégern die Bedeutung
erneuerbarer Gase fiir das Gelin-
gen der Energiewende und fiir
erfolgreichen Klimaschutz endlich
erkannt und damit begonnen, eine
Nationale Wasserstoffstrategie
(NWS) zu entwickeln. Zugleich

aber propagiert Bundeswirtschafts-
minister Peter Altmaier (CDU) den
so genannten blauen Wasserstoff
als probate Losung, um zum Bei-
spiel die Treibhausgasemissionen
der Stahl- und Chemieindustrie
und im Verkehr zu senken. Ge-
wonnen wird blauer Wasserstoff
allerdings aus fossilem Erdgas. Das
dabei anfallende CO, soll, so die
Theorie, im Prozess abgeschieden
und anschlieend unterirdisch ein-
gelagert werden (Carbon Capture
and Storage, kurz CCS).

Klimaschidlicher Pfad

Fir das BMWi und den Wirt-
schaftsfliigel der Union macht
dies blauen Wasserstoff zu einer
CO;-neutralen Option und damit
zu einer Art Wundermittel fir die
Energiewende. Mit dem auf den
ersten Blick giinstigen, angeblich
CO;-freien Gas auf Erdgasbasis
liele sich aus dieser Sicht die
deutsche CO;-Bilanz etwa im
Verkehr und der Industrie relativ
einfach verbessern — ohne am
System selbst etwas dndern zu
missen. Deutschland kénnte wei-
terhin Erdgas in rauen Mengen
importieren. Daraus hergestellter
blauer Wasserstoff ginge dem Plan
zufolge zum Beispiel an Raffine-
rien und wiirde so nominell die



CO;-Emissionen aus Kraftstoffen
senken. Autohersteller konnten
noch langer Verbrennungsmotoren
bauen. Und: Das BMWIi, das die
Windkraft derzeit eher blockiert,
misste nicht den energischen Aus-
bau der Windkraft auch an Land
vorantreiben, wie er fir die Pro-
duktion von wirklich CO,-freiem
Wasserstoff und die Energiewende
unvermeidlich ist.

Der Trick soll durch eine Definition
im Glossar gelingen: ,,Als blauer
Wasserstoff wird Wasserstoff be-
zeichnet, dessen Erzeugung mit ei-
nem CO;-Abscheidungs- und -Spei-
cherungsverfahren gekoppelt wird
(engl. Carbon Capture and Storage,
CCS). Das (...) CO; gelangt so nicht
in die Atmosphére und die Wasser-
stoffproduktion kann bilanziell als
CO,-neutral betrachtet werden®,
heiflt es im 26-seitigen Papier aus
dem Haus von Wirtschaftsminister
Peter Altmaier (CDU).

Darin wird schlicht die Tatsache
unterschlagen, dass blauer Wasser-
stoff einen enormen CO,-Rucksack
hat. Und zwar selbst dann, wenn
es gelingen sollte, das CO, abzu-
fangen und einzulagern, das bei
der Dampfreformierung genann-
ten Hy-Produktion aus fossilem
Erdgas anfallt. Dies ist keineswegs
sicher, denn die CCS-Verfahren
sind groflindustriell nicht erprobt
- und frihere CCS-Versuche
erwiesen sich fast durchweg als
untauglich. Doch selbst im besten
Falle werden je nach CCS-Ver-
fahren nur zwischen 60 und 90
Prozent des CO, abgefangen. Der
Rest des Treibhausgases gelangt
also in jedem Falle in die Atmo-
sphare.

Schlimm genug. Noch irrefithren-
der wird die CO,-frei-Definition
des Bundeswirtschaftsministeri-

ums, wenn die Emissionen aus der
Vorkette mit eingerechnet werden.
Sie entstehen bei der Férderung,
der Verarbeitung und dem Trans-
port des Erdgases — Produzenten
von blauem Wasserstoff konnen
sie also nicht vermeiden. Tatsach-
lich entstehen in dieser Vorkette
mindestens 25 Prozent der klima-
wirksamen Emissionen, die bei der
Nutzung und Verbrennung von
Erdgas insgesamt anfallen. Ein
Artikel im Fachmagazin Nature
vom Februar 2020 legt dar, dass
es wahrscheinlich sogar bis zu 50
Prozent der gesamten Erdgasemis-
sionen sind. Den neuen Daten zu-
folge entweicht namlich wesentlich
mehr des klimawirksamen Gases
Methan als bislang bekannt. Sum-
ma summarum entstehen - selbst
ohne Beriicksichtigung der neu-
esten Erkenntnisse — bei der Pro-
duktion von blauem Wasserstoff
Treibhausgasemissionen von bis
zu 220 g COsiqu je Kilowattstunde.
Auch ohne Vorkette belaufen sich
die Emissionen je nach CCS-Tech-
nologie auf bis zu 140 g COziqu/
kWh. CO:; frei? Klimaneutral? Kei-
neswegs: ,Blauer Wasserstoff hilft
dem Klimaschutz nicht, er schadet
ihm®“, konstatiert deshalb Nils Miil-
ler von Greenpeace Energy. ,Dies
muss jede Wasserstoffstrategie
beriicksichtigen®, fordert er.

Zudem miisste das per CCS ab-
geschiedene CO; dhnlich wie
Atommill tber lange Zeitrdume
eingelagert werden. Zur langfristi-
gen Sicherheit solcher Lagerstatten
liegen jedoch noch keine belastba-
ren Daten vor. ,Sollte es tatsachlich
CCS-Projekte geben, schlagen wir
deshalb eine Versicherungspflicht
fiir deren Betreiber vor®, so Miil-
ler. Als problematisch bewertet er
noch einen weiteren Aspekt: Sollte
es spater aus Klimaschutzgriinden
unvermeidlich sein, CO, aus der
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Atmosphire zu entnehmen und
einzulagern, wéren die besten und
giinstigsten Lagerstatten durch die
von blauem Wasserstoff verursach-
ten Emissionen bereits blockiert.

LWir sollten alleine schon aus
diesen Griinden von vornherein
auf blauen Wasserstoff verzich-
ten. Es wére ein riskanter und
klimaschadlicher Pfad®, sagt der
Greenpeace-Energy-Vorstand.
Das nur angeblich klimaneutrale
Gas fiir eine Ubergangszeit zu
nutzen, wie derzeit debattiert wird,
sei ebenso problematisch. Denn
ein aus Klimaschutzgriinden in
wenigen Jahren ohnehin unver-
meidlicher Wechsel zu griinem
Wasserstoff ist dann nur zu hohen
zusétzlichen Kosten méglich, da es
sich um grundlegend verschiedene
Technologiepfade handelt.

Wasserstoff Teil der Energiepolitik

Eine Nationale Wasserstoffstrate-
gie, die auf die blaue Scheinlosung
zielt, tragt nicht dazu bei, dass
Deutschland seine voélkerrecht-
lichen Verpflichtungen aus dem
Pariser Klimaschutzabkommen
erfullt. Stattdessen blockiert blauer
Wasserstoff eine wirkliche Losung,
die bereits zur Verfiigung steht,
von der Bundesregierung bislang
aber eben nicht auf die Schiene
gesetzt wurde: griiner Wasserstoft.

Dabei warten viele Akteure der
Allianz fiir einen fairen Wettbe-
werb im Wasserstoffmarkt — da-
runter Enertrag, Nordgr66n und
Greenpeace Energy - nur darauf,
erhebliche Mittel in die Produktion
von erneuerbarem Wasserstoff zu
investieren. Doch nicht nur blauer
Wasserstoff konnte einen solchen
im Sinne der Energiewende dezen-
tral organisierten Markt behindern.
Auch die Pliane von Ubertragungs-
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netz- und Gasnetzbetreibern, trotz
Unbundling-Regeln und EU-Recht,
100-MW-Elektrolyseure zu bauen
und zu betreiben, drohen den fairen
Wettbewerb auszuhebeln. Wiirden
sie zugelassen, gerieten auch diverse
Projekte und Initiativen von Stadt-
werken potenziell in die Bredouille
— nicht nur in Haf3furt, sondern
auch in Mainz oder Brunsbiittel.

Immerhin: Der BMWi-Vorschlag ei-
ner Nationalen Wasserstoffstrategie
enthalt die Idee zum Aufbau einer
deutschen Elektrolyseur-Leistung
von finf Gigawatt (GW) bis zum
Jahr 2030. Wie sich das mit der
Blockade beim Windkraftausbau
vertrigt, ist allerdings vollig offen.
Um den zusitzlichen Grinstrom
fur diese fiinf GW Elektrolyseur-
Leistung bereitzustellen, miissten
nach Berechnungen von Green-
peace Energy im selben Zeitraum
alleine rund sieben GW an Wind-
kraftanlagen sowie sieben GW an
Solaranlagen installiert werden
— uber den ohnehin geplanten,
derzeit aber weit verfehlten Erneu-
erbaren-Ausbau hinaus.

,Die Zukunft wartet nicht. Wir
brauchen jetzt ziigig eine mit dem
1,5-Grad-Ziel von Paris kompatib-
le Energiepolitik in Deutschland.
Wasserstoff gehort dazu®, mahnt
Norbert Zésch vom Stadtwerk
Haf3furt an. ,Nur dann konnen wir
eine langfristig sinnvolle Planung
fiir unsere Kommune machen. Erst
einmal aber miissen wir Stadtwer-
ker vorangehen und zeigen, was
schon heute moglich ist. Auf die
Bundesregierung warten kdnnen
wir jedenfalls nicht

Michael Friedrich ist als Pressespre-
cher von Greenpeace Energy fiir die
Energiewende und den Klimaschutz
aktiv, mit besonderem Augenmerk
auf griinem Wasserstoff.
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Wesentliche Bruicke

Wenn Erneuerbare zur tragenden Saule der Energieversorgung werden,
ist es erforderlich, groRBe Energiemengen iiber langere Zeitraume zu spei-
chern. Hierbei spielt die Power-to-Gas-Technologie eine zentrale Rolle.

Zukiinftig wird die Erzeugung
elektrischer Energie in Wind- und
Solaranlagen zur tragenden S&u-
le der Energieversorgung. Zwar
konnen sowohl mechanische und
elektrische Energie als auch War-
me direkt aus elektrischer Energie
gewonnen werden, allerdings
erzeugen Wind- und Solaranla-
gen Energie nicht bedarfsgerecht,
sondern aufkommensabhéngig.
Zur Anpassung der Erzeugung an
die Nachfrage sind neben Flexi-
bilisierungsinstrumenten auf der
Verbraucherseite, dem so genann-
ten Demand Management, auch
Verfahren erforderlich, die Ener-
giemengen in der Gréflenordnung
von Terawattstunden iiber langere
Zeitrdume speichern konnen. Dies
ist nur tber die Umwandlung
elektrischer Energie in chemische
Energietrager moglich — die Power-
to-Gas-Technologie (PtG) ist die
wesentliche Briicke zwischen der
Erzeugung erneuerbarer Energie in
Wind- und Solaranlagen und deren
umfassender Nutzung im Ener-
giesystem. Dabei wird elektrische
Energie mithilfe der Elektrolyse in

Wasserstoff umgewandelt. Aus
diesem konnen bei Bedarf durch
nachfolgende Synthese beispiels-
weise auch Methan oder flissige
Energietrager beziehungsweise
Chemikalien erzeugt werden.

Jenseits rein energetischer An-
wendungen ist so auch die Bereit-
stellung griiner industrieller Roh-
stoffe moglich. Wasserstoff wird
beispielsweise in der chemischen,
petrochemischen und metallverar-
beitenden Industrie eingesetzt. Der
heute in der deutschen Industrie
genutzte Wasserstoff von circa 50
Millionen Normkubikmeter pro
Tag wird grofitenteils aus fossilen
Quellen gewonnen (grauer Was-
serstoff), vor allem aus Erdgas.
Dabei werden jahrlich iber 20
Millionen Tonnen Kohlendioxid
freigesetzt. Bei der Wasserstoff-
erzeugung durch Elektrolyse mit
Strom aus erneuerbaren Energien
(griiner Wasserstoff) wird kein CO;
emittiert. Die mit der industriellen
Wasserstoffnutzung verbundenen
CO2-Emissionen konnen so durch
zunehmende Substitution des

Der Autor: Dr. Uwe Albrecht
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heute verwendeten grauen Was-
serstoffs entsprechend reduziert
werden. Gleiches gilt fiir den Ein-
satz anderer synthetischer Grund-
stoffe, die aus griinem Wasserstoff
erzeugt werden. Dartiber hinaus
kann er Erdgas in thermischen
Anwendungen ersetzen. Und in
der Stahlproduktion ist die Ver-
wendung von griinem Wasserstoff
zur Direktreduktion praktisch der
einzige Weg zu deren Dekarboni-
sierung.

Anzahl und GroRe steigen

Die Ludwig-Bolkow-Systemtechnik
fithrt seit Jahren eine Datenbank
mit umfangreichen Informationen
zu bestehenden und geplanten
Power-to-Gas-Projekten auf der
ganzen Welt. Bis Ende 2019 wurden
weltweit mehr als 300 PtG-Projekte
bekanntgegeben. Dabei kamen
allein in der zweiten Jahreshalfte
2019 mehr angekiindigte Kapazi-
titen dazu als in den sechs vorher-
gehenden Jahren zusammen. Mit
der Anzahl der PtG-Anlagen steigt
ebenfalls die Anlagengrofie. Wah-
rend auch in den Nachbarldndern
groflere Anlagen geplant werden,
war Deutschland im vergangenen
Jahr Schwerpunkt der Entwick-
lungen.

Mehrere Elektrolyseure mit einer
elektrischen Nennleistung grofier
als 30 Megawatt sollen in den kom-
menden Jahren in der Bundesrepu-
blik errichtet werden. Wesentlicher
Katalysator fiir diese Dynamik war
das Energieforschungsprogramm
der Bundesregierung fiir ,Reallabo-
re der Energiewende®. Darin sollen
Wasserstofftechnologien unter
realen Bedingungen und im indus-
triellen Maf3stab eingesetzt und
erprobt werden. Zudem unterstiitzt
der Bund im Rahmen des HyLand-
Forderprogramms weitere Wasser-

stoffregionen in Deutschland.
Im Dezember 2019
wurden 13 Hy-
Expert-Regionen
und drei HyPer-
former-Verbund-
regionen fiir
die Entwick-
lung von
Wasser-

stoff- und
Power-to-
Gas-Pro-

jekten be-
ziehungs-

weise deren
Umsetzung

in konkreten
Regionalkon-
zepten ausge-
wihlt.

Bei den Anwen-
dungen steht die
Sektorenkopplung

im Fokus, welche

die Strom-, Warme-

und Gasbranche sowie
den Mobilitatssektor verbindet.
Neben dem verbesserten Ausgleich
zwischen erneuerbarer Energie-
erzeugung und der Energienach-
frage liefern Anwendungen in der
Mobilitat wesentliche Impulse fiir
die dringende Treibhausgasemissi-
onsreduktion im Transportsektor
- insbesondere in Anwendungen
mit hohen Anforderungen.

Beispiele fur grofle deutsche
Power-to-Gas-Projekte sind hy-
bridge von Open Grid Europe
und Amprion sowie Element
Eins von Gasunie, Thyssengas
und TenneT. In den Projekten
der Stromnetz- und Gasnetzbe-
treiber soll die Sektorenkopplung
zwischen Gas- und Stromnetz im
groflen Maf3stab erprobt werden.
Dariiber hinaus wird in der Shell
Raffinerie in Wesseling eine Anla-
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Wasserstoff-Landschaft Deutschland.

ge fur die Erzeugung von griinem
Wasserstoff fiir die petrochemische
Industrie aufgebaut.

Griiner Wasserstoff ist derzeit noch
teurer als der aus fossilen Quellen
erzeugte. Eine sukzessive Anné-
herung der Kosten wird aufgrund
von drei wesentlichen Faktoren
erwartet. Politische und regula-
torische Rahmenbedingungen
werden zunehmend angepasst, um
Anreize fir die Nutzung CO,-armer
Technologien und Energietrager
zu schaffen; COz-Abgaben sind
hierfiir ein prominentes Beispiel.
Die Kosten fiir erneuerbaren Strom
fallen weiter kontinuierlich, sowohl
in Deutschland als auch internatio-
nal. Und die Investitionskosten fiir
Elektrolyseure werden mit zuneh-
mender Skalierung der Anlagen
ebenfalls deutlich sinken. ]
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Noch ist die Produktion von Wasserstoff aus erneuerbaren Energien teuer.
Zudem reicht der Uberschussstrom derzeit nicht aus fiir einen Einstieg in
die Wasserstoffwirtschaft. In einzelnen Projekten wird die Verwendung

griiner Gase aber bereits erprobt.

Wasserstoff wird heute meist mit-
tels Dampfreformation aus Erdgas
gewonnen. Dabei fallt jede Menge
CO; an. Der Wasser erzeugende
Stoff (Hydrogen) kann aber auch
mittels Elektrolyse aus Strom (Po-
wer to Gas, PtG) gewonnen werden.
Allerdings liegen bei diesem Ver-
fahren die Produktionskosten etwa
dreimal hoher — egal, woher der
Strom dafiir stammt. Griines Gas,
also klimaneutraler Wasserstoff,
kann mit erneuerbaren Energien ge-
wonnen werden. Es kann Fahrzeuge
antreiben oder Strom und Wirme
erzeugen — und so mittels Power
to X (PtX) zur Dekarbonisierung
mehrerer Sektoren beitragen. Der
Uberschussstrom aus erneuerbaren

Power to Gas

Energien konnte fiir die Wasser-
stoffproduktion genutzt werden.

Doch der erneuerbare Strom wird
hierzulande vor allem im direkten
Verbrauch benétigt. Der Uber-
schussstrom kann die geforderten
Mengen auch in Zukunft nicht be-
reitstellen. In Deutschland wurden
im Jahr 2018 gut funf Terawatt-
stunden (TWh) an erneuerbarem
Strom abgeregelt. Das entspricht
etwa 0,5 Prozent der gesamten
Stromproduktion. Wollte man da-
raus Wasserstoff machen, erhielte
man bei einem 70-prozentigen Wir-
kungsgrad 3,5 TWh - das wéren
nicht mal 0,5 Prozent des gesamten
Energiebedarfs im Verkehr.

Praxisbeispiel Stadtwerke Augsburg

Die Stadtwerke Augsburg ver-
sorgen 70 Wohnungen mittels einer
Power-to-Gas-Losung mit eigener
Elektrolyse dank Photovoltaik-
Energie und Uberschussstrom
aus dem Netz. Erzeugt werden so
jahrlich 320.000 Kilowattstunden
(kWh) Warme und 150.000 kWh
Strom. Entwickelt wurde das
System von der Firma Exytron.
In der Anlage wird der Wasser-
stoff aus der Elektrolyse in einer
Katalyse in Methan umgewandelt.
Das CO; fir die Methanisierung
kommt aus der Verbrennung in
einem Blockheizkraftwerk und
einer Brennwerttherme. Das
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dabei entstehende Gas und die
Wiarme dienen der Beheizung
des Gebaudes. In dem Prozess
gelangen keinerlei Emissionen in
die Atmosphire. Die Losung von
Exytron erhielt trotz eines jahrli-
chen Defizits von rund 21.000 Euro
den Zuschlag. Durch eine Ande-
rung bei der EEG-Umlage und
die kommende CO;-Bepreisung
durch das Brennstoffemissi-
onshandelsgesetz wird sich das
Minus relativieren, da das sonst
eingesetzte Erdgas teurer und
damit die Einsparungen grofier
werden, so die Stadtwerke Augs-

burg. (ur)

Zudem benoétigen Elektrolyseure
rund 3.000 Arbeitsstunden, um an-
nihernd wirtschaftlich zu funktio-
nieren. Sporadisch zur Verfiigung
stehender Uberschussstrom oder
auch negative Strompreise an der
Leipziger Stromborse EEX konn-
ten dies nicht garantieren. Hinzu
kommen noch rechtliche Hiirden.
»Es gibt fir PtX keinen einheit-
lichen Rechtsrahmen, sondern
nur einen Flickenteppich®, erklart
Christoph Richter, ein auf Energie-
recht spezialisierter Rechtsanwalt
und Geschaftsfithrer der Leipziger
Prometheus Rechtsanwaltsgesell-
schaft. So zéhle der Strom fiir PtX
immer als normaler Verbrauch.
Das Endprodukt misse also alle
Steuern und Umlagen tragen,
derzeit etwa 16 Cent oder 55 Pro-
zent des Strompreises. Nur bei
der — wenig sinnvollen — Rickver-
stromung sei er von Netzentgelten
befreit.

Spektakulires Projekt

Deswegen widmen sich die meisten
Vorhaben einer Eigenversorgung
der Elektrolyseure. Das wohl spek-
takularste Projekt startet derzeit
im stdlichen Sachsen-Anhalt. Der
Erdgasgroflhdandler VNG, dessen
Versorgungsgebiet in etwa die
ehemalige DDR umfasst, will in
Bad Lauchstéddt einen seiner Un-
tergrunderdgasspeicher (UGS) auf
Wasserstoff umriisten. Dafiir miis-
sen alle Obertageeinrichtungen mit
diffusions- und korrosionsdichten
Materialien ausgestattet werden.
Die Salzkaverne selbst sei dicht,
sagen die Projektbetreiber.

Die rechtlichen Hiirden will VNG
einfach umgehen, indem ein am



Standort errichteter und 40 Mega-
watt leistender Windpark nur fiir
einen Groflelektrolyseur arbeitet
und nicht ans Netz angeschlossen
ist. Fiir solche Inselanlagen werden
keine staatlichen Abgaben oder
Steuern fillig. Ab 2025 soll der
Elektrolyseur laufen und zwar mit
3.000 bis 4.000 Betriebsstunden im
Jahr.

Vorhandenes Leitungsnetz

Der produzierte Wasserstoff wird
in den umgebauten UGS einge-
speist und bei Bedarf geliefert.
Dafiir dienen Stadtgasleitungen
aus DDR-Zeiten. Diese sind fiir
den Transport von Wasserstoff
geeignet, da Stadtgas damals zum
grofleren Anteil aus Wasserstoff
und zum kleineren Teil aus Me-
than bestand. Auch in ein bereits
vorhandenes Wasserstoffleitungs-
netz der chemischen Industrie
soll eingespeist werden. Die im
Raum Halle-Leuna-Merseburg
ansissigen Chemieunternehmen
wiren die ersten Kunden fir den
dann wirklich griin produzierten
Wasserstoff.

Wihrend in Bad Lauchstadt wohl
erst in funf Jahren Wasserstoff
produziert wird, gibt es landauf,
landab bereits fertige PtG-Anlagen.
Die bekannteste, weil alteste, be-
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Eine der ersten Power-to-Gas-Anlagen in Deutschland wird in der Nihe der

brandenburgischen Stadt Prenzlau von Enertrag betrieben.

treibt seit 2014 der Energiedienst-
leister Enertrag in der Nahe von
Prenzlau in Brandenburg. Der dort
produzierte Wasserstoff entsteht
ebenfalls mithilfe einer eigenen
Windkraftanlage, wird in Flaschen
abgefillt und verkauft. Genutzt
wird das Gas zum Betanken von
Bussen, Pkw und Sportbooten,
aber auch fir industrielle Prozesse.
Die Deutsche Bahn ist ebenfalls
Kunde.

Vor Ort verbrauchen

Es geht aber auch viele Nummern
kleiner. Denn Wasserstoff kann
auch direkt vor Ort, etwa in Wohn-
immobilien, produziert und ge-
nutzt werden. Ein solches System
hat die Firma Exytron entwickelt.

Das Smart-Energy-Unternehmen,
betreibt seit 2015 eine Demo-An-
lage, bei der die Elektrolyse durch
erneuerbaren Strom aus Wind und
Sonne erfolgt. Der Wasserstoff
wird in einem weiteren Schritt mit
CO; zu Methan verbunden und
dann zu Heizzwecken in einem
Blockheizkraftwerk verwendet.
Das dabei entstehende Kohlen-
dioxid wird fir die Methanisie-
rung genutzt. Der Prozess ist also
komplett klimaneutral sowie frei
von Feinstaub- und Stickoxidbil-
dung. Die Stadtwerke Augsburg
haben genau dieses System fiir
eine Wohnanlage der stadtischen
Wohnungsbaugesellschaft genutzt
(siehe Kasten Seite 20).

Frank Urbansky

2Gute Grinde von vielen fiir BHKW von 2G

Verfugbarkeit + Kostenbremse

Verfugbarkeit rauf = Kosten runter: Diese Gleichung kennen Sie als
Betreiber von 2G BHKW mit Vollwartungsvertrag. Dank digitalisierter
Prozesse kdnnen Service-Spezialisten von 2G bereits Uber 70 % der
weltweit gemeldeten Betriebsabweichungen per Ferneinwahl behe-
ben. Damit Ihr BHKW sicher Geld verdient.
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oder info@2-g.de
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Die Wasserstoff-Insel
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Ein Pilotprojekt in Ohringen soll die Sektorkopplung voranbringen. Netze
BW testet, wie viel Wasserstoff das Erdgasnetz vertrigt, ohne dass es zu
Beeintrichtigungen des Betriebs kommt. Bis zu 30 Prozent griines Gas

sollen beigemischt werden.

In Phasen hoher regenerativer Er-
zeugung muss zunehmend in den
Netzbetrieb eingegriffen werden.
Um eine stabile Stromversorgung
sicherzustellen, miissen vor allem
Windenergie- oder auch Photo-
voltaikanlagen gedrosselt oder gar
abgeschaltet werden. Das kann
sich das Energiesystem angesichts
des Atom- und des beschleunigten
Kohleausstiegs jedoch auf Dauer
nicht leisten. Batteriespeicher in
der benétigten Groflenordnung
werden auch in absehbarer Zeit
nicht zur Verfiigung stehen. Das
Erdgasnetz mit seinen riesigen
Kapazititen gilt hier als vielver-
sprechende Alternative — wenn
es mit Power-to-Gas-Anlagen ver-
kntipft wird. Branchenweit gibt es
bereits eine Reihe von Projekten
zur Forschung und Entwicklung,
wie das Rohrleitungssystem die
Energiewende stiitzen kann. Im
Versorgungsgebiet von Energie Ba-
den-Wiirttemberg (EnBW) treiben
unter anderem die Unternehmen
Energiedienst aus Rheinfelden und

Baustein der Energiewende

Das Erdgasnetz bietet mit seinem
deutschlandweit liber 500.000
Kilometer langen Rohrleitungs-
system ein enormes Speicher-
potenzial. Martin Konermann,
Geschaftsfiihrer Technik bei Netze
BW, ist Uberzeugt: ,Damit wird
die Erdgas-Infrastruktur zu einem
wichtigen Baustein der Ener-
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ZEAG aus Heilbronn spannende
Innovationen voran. Die EnBW-
Tochter Netze BW verfolgt einen
deutschlandweit bislang einmali-
gen Ansatz: Es soll gezeigt werden,
dass und wie eine Beimischung
von bis zu 30 Prozent Wasserstoff
im Erdgasnetz fiir Kunden, Ge-
ratehersteller und natiirlich fiir die
Netzinfrastruktur realisierbar ist.
Das Pilotprojekt soll zudem den
praktischen Beleg erbringen, dass
eine zuverlassige Gasversorgung
mit deutlich weniger CO, méglich
ist.

Auf der Suche nach einem geeig-
neten Netzgebiet wurde Netze BW
in Ohringen fiindig. In der hohen-
lohischen Stadt befindet sich eine
eigene ans Gasnetz angeschlossene
Niederlassung mit geniigend Platz
fir weitere versuchsnotwendige
Anlagen. Auflerdem lasst sich im
direkten Umfeld ein Abschnitt mit
rund zwanzig Hausanschliissen
unkompliziert als Inselnetz ab-
trennen.

giewende.“ Baden-Wiirttembergs
grotes Netzunternehmen fiir
Strom, Gas und Wasser will darum
den Praxisbeleg erbringen, dass
das bestehende Erdgasnetz schon
heute eine klimaschonende Ener-
gieversorgung ermoglicht.

e www.netze-bw.de/wasserstoff-

insel

Auf dem Betriebsgeldnde errichtet
Netze BW, so sich das unter den
Corona-Vorzeichen noch realisie-
ren lasst, ab Sommer 2020 einen
Elektrolyseur mit einer Leistung
von 300 Kilowatt elektrisch (kWel),
der pro Stunde bis zu 60 Norm-
kubikmeter Wasserstoff erzeugen
kann. Das Gas wird iiber eine fiir
das Projekt eigens zu installierende
Einspeiseanlage direkt dem Erdgas-
netz zugefithrt. Der beigemischte
Anteil wird nach und nach auf bis
zu 30 Prozent erhoht. Dabei wird
minutios untersucht, wie sich das
auf die relevanten Komponenten
und Prozesse auswirkt.

Im Mittelpunkt stehen zunéchst die
Rohrleitungen sowie die Sicher-
heits- und Messtechnik. Ein nicht
zu unterschitzender, fundamenta-
ler Aspekt dabei ist, wie sich der
Verbrauch von Mischgasen und
die darauf basierende Abrechnung
eichrechtlich konform gestalten
lassen. Aus Sicht der Netzkunden,
aber auch der Hersteller, ist eine
ganz andere Frage von hochster
Bedeutung: Funktionieren die Ge-
rite genauso zuverldssig? Bringt
das Gemisch moglicherweise ho-
heren Verschleifl oder intensivere
Wartungstatigkeiten mit sich? Und
falls ja, mit welchen Mafinahmen
liee sich dem entgegenwirken?

In Phase eins, die zur kommenden
Heizperiode starten soll, beschrénkt
sich Netze BW ganz bewusst auf
den eigenen Standort. Erst wenn
das Zusammenspiel aus Erzeugung
und Einspeisung optimal funk-
tioniert und die Versorgung der
eigenen Gebaude stabil lauft, kann
Phase zwei in den angrenzenden
Stralenziigen beginnen. Dazu wird
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der ausgewihlte Bereich mit etwa
zwanzig Hausanschliissen von der
umliegenden Infrastruktur abge-
koppelt. Daraus leitet sich auch der
Name ,Wasserstoff-Insel Ohringen®
fir das Projekt ab, das bis Anfang
2023 laufen soll.

Viele Akteure

Schon wihrend der ersten Uber-
legungen und Vorarbeiten wurde
klar, dass sehr viele Akteure in so
ein Vorhaben einzubeziehen sind,
wenn es denn wegweisende Er-
kenntnisse bringen soll. Grundlage
ist zunachst, dass die Verbraucher
die Bedeutung der Tests nachvoll-
ziehen und entsprechend mitma-
chen. Im Rahmen eines Informa-
tionsabends hat das Projekt-Team
die angewandte Technik und das
geplante Vorgehen erldutert. Uber
den gesamten Testzeitraum wird

ein enger Austausch mit den Teil-
nehmern gepflegt. Erfreulicherwei-
se erhielt das Projekt schnell eine
klare Unterstiitzung von der Rat-
hausspitze und dem Gemeinderat.

Auch die Hersteller von Gasgera-
ten und Messtechnik miissen bereit
sein, Neuland zu betreten. Das
Regelwerk des Deutschen Vereins
des Gas- und Wasserfachs (DVGW)
sieht nur eine zehnprozentige Bei-
mischung von Wasserstoff vor. Die
gingigen Gerite fur Heizung und
Warmwasser miissen mit einem
Gasgemisch mit 23 Prozent Was-
serstoff getestet werden. Erste Er-
kenntnisse deuten darauf hin, dass
30 Prozent Beimischung machbar
sind. Informations- und Abstim-
mungsbedarf besteht insbesondere
vor Ort mit den Installateuren und
Schornsteinfegern, der Feuerwehr
und technischen Gutachtern.
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Bevor aus der Insel eine flachen-
deckende Lésung werden kann,
miissen viele technische und
regulatorische Rahmenbedingun-
gen angepasst werden. Lasst sich
im Praxistest beweisen, dass schon
heute eine Beimischung von bis zu
30 Prozent Wasserstoff im realen
Netzbetrieb méglich ist, werden
gleich zwei Fliegen mit einer
Klappe geschlagen: Zum einen
bietet Netze BW einen Losungs-
ansatz fur eine signifikante CO,-
Reduzierung bei der Gasversor-
gung. Und zum anderen wird
ein weiterer Weg aufgezeigt, wie
sich das Speicherproblem bei der
regenerativen Energieerzeugung
schneller in den Griff bekommen
lasst.

Dr. Heike Griiner ist Leiterin des Pro-
jekts ,Wasserstoff-Insel Ohringen*
bei Netze BW.
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Ki-basierte
Netzuberwachung

Mittels kiinstlicher Intelligenz (KI) kdnnen Stromnetze effizient und
automatisiert iiberwacht werden. Um Stérungen schnellstmoéglich zu
erkennen und zu beheben, ist ein komplexes Zusammenspiel von Mess-
datengewinnung und Kl-basierter Analyse notwendig.
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Infolge des stetigen Zubaus dezen-
traler, volatiler Einspeiser, wie etwa
Photovoltaik- und Windkraftanla-
gen, und des vermehrten Einsatzes
aktiver Netzkomponenten, wie
FACTS oder HGU-Systeme, ergeben
sich neue Anforderungen an die
Netzbetriebsfithrung. Wechselnde
sowie kurzzeitig auftretende, grofie
Leistungsfliisse erh6hen die Netzbe-
lastung vor allem im dynamischen
Zeitbereich und verstarken infol-
gedessen erheblich die Anfalligkeit
der Netze gegeniiber Instabilitaten
oder Versorgungsausfillen. Einen
vielversprechenden Losungsansatz,
um diesen wachsenden Herausfor-
derungen zu begegnen, stellt die auf
aktuellen Messungen basierende
Echtzeitbewertung des Netzzu-
stands dar. Diese erméglicht eine
automatische Online-Erkennung
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kritischer Betriebssituationen. So
kann auf plotzlich eintretende Be-
triebsstorungen kiinftig voll- und
teilautomatisiert reagiert werden,
um einen stabilen Netzbetrieb auf-
rechtzuerhalten.

Phasormessgerite (engl.: phasor
measurement unit, PMU) er-
moglichen die prazise Erfassung
kritischer Netzphanomene. Dabei
werden auf Basis einer hochfre-
quenten Abtastung mit bis zu 50
Messungen pro Sekunde komplexe
Strom- und Spannungszeiger ermit-
telt. Die gleichzeitige Auswertung
mehrerer, im Netz verteilter PMUs
ermoglicht die Weitbereichstiber-
wachung (engl.: wide area moni-
toring, WAMS) in Ubertragungs-
oder Verteilnetzen. Dabei konnen
unterschiedliche Aufgaben sowohl

im operativen Betrieb als auch bei
der Planung von Netzen oder fiir
Post-Mortem-Analysen durchge-
fiihrt werden.

Die Verwendung zeitlich hoch-
auflosender Messsensorik kann
insbesondere bei grofleren Netz-
strukturen sehr hohe Datenvolumi-
na verursachen. Durch den Einsatz
kinstlicher Intelligenz (KI) lassen
sich diese Datenmengen effizient
verarbeiten und automatisiert aus-
werten. Das Fraunhofer IOSB-AST
hat dafiir verschiedene, KI-basierte
Assistenzfunktionen entwickelt.
Diese unterstiitzen sowohl den
Echtzeitbetrieb des Netzes (On-
line-KI) als auch die Auswertung
historischer Messaufzeichnungen
(Offline-KI). Hierzu werden die
Messsignale im Netz kontinuier-
lich erfasst und vorverarbeitet, um
mogliche Messfehler zu eliminieren
und Rauschanteile zu reduzieren.
Die bereinigten Messwerte wer-
den anschlieflend den einzelnen



KI-basierten Assistenzfunktionen
zur Online- und Offline-Analyse
zur Verfigung gestellt (siehe Ab-
bildung).

Innerhalb der Online-KI erfolgt die
Echtzeitauswertung der Messungen
zur unmittelbaren Unterstiitzung
der Netzbetriebsfithrung. Die
KI-Funktion Fehlerklassifikation
dient zur automatisierten Ortung
und Identifikation bestimmter Be-
triebsstérungen im Netz, wie zum
Beispiel Leitungsausfille, Ausfille
von Photovoltaik- und Windkraft-
anlagen oder auch Kurzschlisse.
Ein kiinstliches neuronales Netz
bestimmt hierzu die Eintrittswahr-
scheinlichkeit fiir jeden Fehlertyp
und Fehlerort auf Basis der aktuel-
len Messungen. Uber einen Netzsi-
mulator werden hierzu bestimmte
Fehlerfalle vorsimuliert und dem
kiinstlichen neuronalen Netz fiir
das Training zur Verfiigung gestellt.

Die KI-Funktion Anomalieerken-
nung benétigt keine zusétzlichen
Trainingsdaten und fiithrt eine
automatische Bewertung einzelner
Messsignale durch. Hierzu werden
umfangreiche Signalanalysen im
Zeit- und Frequenzbereich zur Ab-
schiatzung der Signalabweichung
vom Normalverhalten durchge-
fihrt. Diese wird anschlieflend den
vier Hauptkategorien normal, nied-
rig, mittel und extrem zugeordnet.
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Online- und Offline-Assistenzfunktionen auf Basis kiinstlicher Intelligenz

zur Unterstiitzung des Netzbetriebsfiihrung.

Innerhalb der Offline-KI werden
demgegeniiber Langzeituntersu-
chungen auf Basis historischer
Messaufzeichnungen durchge-
fihrt. Um grofere Datenbestiande
effizient auszuwerten, wurde am
Fraunhofer IOSB-AST ahnlich
zu Verfahren der Audio- oder
Bildkompression ein zweistufiges
Kompressionsverfahren entwi-
ckelt, mit dem die Datensitze um
bis zu 80 Prozent unter Beibe-
haltung des Informationsgehalts
verringert werden konnten. Diese
komprimierten Datensétze werden
archiviert und erlauben gleich-
zeitig eine Riicktransformation
der Original-Messdaten. Die KI-
Funktion Fehlerextraktion wertet
die komprimierten Messdaten-
satze aus und sucht automatisiert
nach moglichen Anomalien oder

Der Autor: André Kummerow

André Kummerow, wissenschaftlicher Mitarbeiter
und stellvertretender Leiter der Gruppe Elektrische
Energiesysteme am Fraunhofer I0SB-AST, ist seit
November 2015 schwerpunktmaRig in den Bereichen
Simulation und Betriebsfiihrung dezentraler Energie-
erzeuger und -speicher sowie Prognose und Klassi-
fikation von Energiezeitreihen auf Basis kiinstlicher
Intelligenz tatig.

Fehlermustern ohne Verwendung
von a-priori-Wissen. Hierzu wird
eine uniiberwachte Ausreiflerde-
tektion iiber ein Ensemble-Modell
mit nachgelagertem Clustering
durchgefiihrt. Die so identifizierten
Fehlermuster kénnen der Trai-
ningsdatenbasis zugefithrt werden
und verbessern die simulative Da-
tenbasis um messtechnisch erfasste
Beobachtungen.

Schutz vor IT-Angriffen

Die fortschreitende Digitalisierung
der Stromnetze und die damit
einhergehende Installation und
Einbindung zusétzlicher, intelligen-
ter Sensortechnik erméglicht die
ganzheitliche Uberwachung in un-
terschiedlichen Netz- und System-
ebenen. Entsprechend anfallig sind
derartige Systemarchitekturen fiir
IT-Angriffe. Insbesondere automa-
tisierte, KI-basierte Uberwachungs-
systeme miissen gegen derartige
Bedrohungen und Angriffsszena-
rien geschiitzt werden. In aktuell
laufenden Forschungsprojekten
werden deshalb Algorithmen
entwickelt, um wichtige Kommu-
nikationsstrecken abzusichern,
beispielsweise durch Verschliisse-
lungstechnologien oder Intrusion-
Detection-Systeme. [
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Witterungseffekte nutzen

26

Bis 2023 will der Ubertragungsnetzbetreiber TransnetBW seine Frei-
leitungen im Netzgebiet witterungsabhangig betreiben. So kdnnen die
Transportkapazititen erh6ht und fiir einen optimierten Netzbetrieb

effizienter genutzt werden.

Den Netzausbau zu minimieren und
das bestehende Netz bestmoglich
auszunutzen, ist das Gebot der
Stunde bei der Umgestaltung der
Energieversorgung. Richtungswei-
send ist dabei das NOVA-Prinzip:
Netzoptimierung vor Netzverstér-
kung und diese vor einem weiteren
Netzausbau. Ein Ausbau darf also
erst geplant werden, wenn alle an-
deren Moglichkeiten ausgeschopft
sind. Freileitungen witterungsab-
hangig zu betreiben, tragt effektiv
dazu bei, Ressourcen zu schonen.
Deshalb arbeitet der siiddeutsche
Ubertragungsnetzbetreiber Trans-
netBW unter dem Projektnamen
WAFB - kurz fiir witterungsab-
hangiger Freileitungsbetrieb — da-
ran, in seinem Netzgebiet ein so
genanntes Freileitungs-Monitoring
umzusetzen. Alexander Hofmann,
Fachexperte zu diesem Thema bei
TansnetBW, erklart: ,Wir greifen
die Chancen der Digitalisierung
auf, um den Netzausbau auf das
Notwendigste zu reduzieren. In-
dem wir Witterungseffekte richtig
ausnutzen, streben wir an, die
Transportkapazitit fiir Strom im
bestehenden Netz um bis zu 20
Prozent zu verbessern.”

Das Ziel des witterungsabhéngigen
Freileitungsbetriebs besteht darin,
die fiir Normbedingungen gemif}
EN 50182 ausgelegten Freileitungen
entsprechend der tatsdchlich herr-
schenden Wetterlage zu betreiben.
Denn die Ubertragungsleistung
von Freileitungen ist fir eine Um-
gebungstemperatur von 35 Grad
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Celsius und eine Windgeschwin-
digkeit von 0,6 Metern pro Sekunde
senkrecht zum Leiter genormt.
sMithilfe eines Monitorings an
den Leitungen konnen wir uns die
natiirliche Kithlwirkung der Luft
zunutze machen. Bei kaltem und
windigem Wetter ist es moglich, die
Leiterseile mit hoherer Stromstarke
zu belasten und damit zeitweise
mehr Leistung zu tbertragen®, so
Alexander Hofmann. Zum Beispiel
kann in den Wintermonaten von
November bis Februar mehr Strom
transportiert werden, wenn die
Temperaturen unter den Normbe-
dingungen liegen.

Zuverlassige Prognosen

Damit das Ziel der voriibergehend
erhohten Ubertragungskapazitit
erreicht werden kann, braucht es
neben zuverlédssigen Wetterprogno-
sen auch spezifische Messsysteme.
Deren Aufgabe ist es, jederzeit
die tatsdchlichen witterungsab-
hiangigen Belastungsreserven der
Stromkreise zu bestimmen. Zur
Vorbereitung der dritten Phase
des WAFB-Projekts (WAFB 3.0) ab
2023 werden diese Systeme gerade
vom Ubertragungsnetzbetreiber
implementiert: An 253 Strom-
masten und 49 Umspannwerken
im gesamten Netzgebiet bringt
TransnetBW Wettersensoren und
teils Direktmesssysteme an. Die
besten Standorte fiir die reprasen-
tativen Messungen der meteoro-
logischen Informationen hat der
Dienstleister energy & meteo

systems fiir TransnetBW ermittelt.
Dabei wurden die Wetterdaten der
vergangenen Jahre analysiert sowie
der genaue geografische Verlauf der
Leitungen beriicksichtigt.

ADb 2023 werden an diesen Statio-
nen erstmals alle 15 Minuten lokale
Messdaten erhoben, die in der

TransnetBW bereitet Freileitung 3.0

TransnetBW-Hauptschaltleitung
in Wendlingen zusammenflieflen.
,Die aktuellen Ist-Werte zu Tem-
peratur und Windgeschwindigkeit
setzen wir dann in Relation zu den
erhaltenen Wetterprognosen und
steuern so alle Stromkreise einzeln®,
beschreibt Alexander Hofmann
und erginzt: ,Mit WAFB 3.0 er-
fassen wir die Daten erstmalig auf
lokaler Ebene und nicht wie bisher
nur grofrdumig. Auf dieser Basis
koénnen wir die Netzbetriebsfiih-
rung effektiv verbessern, ohne die
Systemstabilitit zu gefahrden oder
Engpisse zu riskieren.“ Die gewon-
nenen Daten sind auch fiir den
Stromhandel niitzlich. Denn in die
Day-Ahead-Bedarfsplanung flieBen
unter anderem Wetterprognosen
ein, die mit den lokalen Messdaten
nachgescharft werden kénnen.

Simone Bierbrauer ist PR-Senior-
Beraterin bei trurnit Pressewerk.

vor.



Gemeinde als Labor

Kann das Verteilnetz so gesteuert werden, dass moglichst viel erneuer-
bare Energien genutzt werden? Diese Frage soll im Projekt flexQgrid in
der Gemeinde Freiamt beantwortet werden.

Freiamt ist ein Pionier der Energie-
wende. Die Voraussetzungen sind
ideal: Die nordlich von Freiburg
gelegene Gemeinde ist einer der
sonnenreichsten Orte in Baden-
Wiirttemberg und die Héhenlage
im Schwarzwald sorgt fiir eine hohe
Windhéoffigkeit. Zudem ist das fran-
z6sische Kernkraftwerk Fessenheim
nicht weit entfernt. Die Gefahren
der Atomenergie stehen den knapp
iiber 4.000 Einwohnern also schon
lange vor Augen. Kein Wunder, dass
Biirgermeisterin Hannelore Rein-
bold-Mench sagt: ,In Freiamt woh-
nen leidenschaftliche Unterstiitzer
der Energiewende.“ Bevor es den
Begriff iberhaupt gab, entschieden
sich die Biirger fiir erneuerbare
Energien, bauten Windrader und
installierten Photovoltaikanlagen
auf den Dachern. Heute tibersteigt
die Stromproduktion aus Solar- und
Windkraft — je nach Witterung -
den Bedarf um das Dreifache. Fiir
die Birgermeisterin ist deshalb
klar: ,Wir miissen das Verteilnetz
optimieren, damit wir den Strom
aus dem Ort bekommen.*

An einem schénen Sommertag
wird aber nicht nur die Gemeinde
Freiamt, sondern ganz Baden-
Wiirttemberg zum Solarkraftwerk.
Fur die EnBW-Tochter Netze BW
ist das eine Herausforderung, denn
eingespeist wird der Strom meist
in das Verteilnetz und auf dem fla-
chen Land. Bei solchen Uberange-

*“v.L: Martin Konermann, Geschiftsfiihrer von Netze
BW; Hannelore Reinbold-Mench, Biirgermeisterin
von Freiamt; Alix von Haken, flexQgrid

boten an Energie miissen einzelne
Anlagen abgeregelt werden, damit
das Stromnetz stabil bleibt. Der
Netzbetreiber will nun in Freiamt
zeigen, dass nicht nur moglichst
viel erneuerbarer Strom erzeugt,
sondern auch moglichst viel davon
genutzt werden kann.

Verteilnetz der Zukunft

Fir Netze BW ist die Schwarzwald-
Gemeinde eine Art Reallabor fiir
das Verteilnetz der Zukunft ge-
worden. Ende 2015 startete dort
das Projekt grid-control, welches
das Zusammenspiel zwischen
technischen Systemen von Netz-
betreibern, Stromvertrieben und
Verbrauchern untersuchte. Als Al-
ternative zum Netzausbau und der
Abregelung von Anlagen wurde im
Freiamter Netz erprobt, wie sich
Stromverbraucher und Speicher
intelligent steuern lassen. Der Feld-
test ist inzwischen abgeschlossen.

Ende Februar 2020 stellte Netze BW
das Nachfolgeprojekt offiziell vor.
Bei dem auf drei Jahre angelegten
Vorhaben flexQgrid sollen erneut
Verteilnetz, regionale Stromerzeu-
gung, steuerbare Verbraucher und
Marktteilnehmer wie Aggregatoren
zusammenspielen.

Im Mittelpunkt steht laut Projekt-
leiterin Carmen Exner ein zwolf-
monatiger Feldtest ab August 2021,
fir den ein Netzampelkonzept den
Rahmen setzt. Einbezogen sind zwei
Mittel- und voraussichtlich drei
Niederspannungsnetze mit flexiblen

Energie + Effizienz | Smart Grid

Verbrauchern wie Warmepumpen,
Batteriespeichern und Elektrofahr-
zeugen. Gerade die konnten kiinftig
wegen ihrer hohen Gleichzeitigkeit
die Auslastung der Netze erheb-
lich verstarken. Wird ein Engpass

Modellprojekt flexQGrid am Modell
erldutert.”

prognostiziert, und es kommt zur
Gelbphase im Netz, gelte es, iiber
Freigabequoten fiir Erzeugungs-
oder Verbrauchsanlagen die Ampel-
farbe Rot und damit einen Eingriff
des Netzbetreibers zu vermeiden.

Alle Erzeuger und Verbraucher im
Freiamter Netz, die an dem Feldtest
teilnehmen, werden dazu mit de-
zentralen Netzreglern ausgestattet
und deren Daten auf einer zentralen
Plattform ausgewertet. Ziel ist es
nach den Worten von Projektlei-
terin Exner, Quoten zu finden, um
iiber Marktmechanismen Engpiasse
zu vermeiden. Die Basis dafiir soll
eine Blockchain-basierte Handels-
plattform fiir Sekundarleistung
bilden. Mit dem Feldtest in Freiamt
soll gepriift werden, ob sich diese
Methoden zur Steuerung von Ver-
teilnetzen flichendeckend anwen-
den lassen.

Alexander Schaeff
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Mit Standardprozessen
effizienter automatisieren

Digitalisierung, dezentrale Stromerzeuger und die Marktliberalisierung
fithren bei den Energieversorgern zu teils erheblichen GewinneinbuR3en.
Sie kénnen gegensteuern, indem sie Prozesse automatisieren und kun-
denfreundlichere Geschiftsmodelle etablieren. Eine entscheidende Rolle
kommt dabei kiinstlicher Intelligenz zu.
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In der Vergangenheit hatten Ener-
gieversorger eine Monopolstel-
lung inne und konnten sich ihrer
Umsidtze und Gewinne ziemlich
sicher sein. Auch nach der Libe-
ralisierung der Energiemairkte
konnten viele der alteingesessenen
Energieunternehmen ihre Position
behaupten, durchbrach doch kaum
ein Newcomer die gewachsenen
Strukturen. Das hat sich aufgrund
der Digitalisierung und dem damit
verbundenen, geinderten Kunden-
verhalten in den vergangenen Jah-
ren grundlegend gewandelt. Neue
Akteure drangen auf den Markt.
Die Kunden, sowohl gewerbliche
als auch private, wandern ab zu
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einem anderen Energielieferanten,
wenn sie sich dadurch Vorteile
versprechen. Vergleichsportale wie
Check?24 oder Verivox verstiarken
die Wechselwilligkeit weiter. Nach
Angaben des Bundesverbands der
Energie- und Wasserwirtschaft
haben mehr als 35 Prozent der
Kunden seit der Liberalisierung
2007 ihren Gaslieferanten ge-
wechselt. Im Strommarkt ist ein
Lieferantenwechsel seit 1998
moglich — nur rund 55 Prozent der
Privathaushalte sind bislang ihrem
Stromversorger treu geblieben.
Wenn Kunden abwandern, fiihrt
dies in der Regel zu Gewinnverlus-
ten, denen die Unternehmen nur

mit nachhaltigen Kostensenkungen
begegnen koénnen. Zudem sollten
sie Mafinahmen ergreifen, um die
Kunden zu halten oder zuriickzu-
gewinnen. Ohne ein flexibleres,
verbraucherfreundliches und dank
Automatisierung kostengiinstige-
res Energiesystem, das an die ein-
zelnen Kundenwinsche angepasst
ist, wird es in Zukunft kaum ge-
hen. Und das alles gelingt mithilfe
kinstlicher Intelligenz (KI).

Energieunternehmen verfiigen -
zum Beispiel durch Smart Metering
— iiber eine gewaltige Datenbasis,
etwa zu kundenabhingigen Ener-
gieverbrauchen, die sich zudem
hinsichtlich der Art ihrer Erzeugung
spezifizieren lassen. Nur mit KI, in
Form von Data Analytics, lassen
sich diese riesigen Datenmengen
analysieren und zudem mit Informa-
tionen externer Quellen verkniipfen,



beispielsweise mit Wetter- oder
Geodaten. KI erkennt Zusammen-
hénge, die weit tiber uhrzeitabhangi-
ge Lastprofile hinausgehen. Sie kann
beispielsweise die lokale Wetterlage
mit dem Anteil an Solarenergie kor-
relieren und dabei unterscheiden, ob
die Einspeisung durch professionelle
Erzeuger oder private Photovoltaik-
anlagenbetreiber erfolgt. Dieses
Wissen hilft dem Unternehmen,
die langerfristigen Energiebilanzen
besser zu planen und Uber- oder
Unterkapazititen zu reduzieren.
Durch den zuséatzlichen Einsatz
von Predictive Tools lasst sich noch
mehr erreichen: Das intelligente
System trifft datenbasierte Voraus-
sagen fur kinftige Entwicklungen
und bertcksichtigt dabei alle ihm
zuganglichen Informationen. Um
beim Beispiel zu bleiben: Aufgrund
meteorologischer Daten weif3
die KI, dass sich eine bestimmte
Wetterlage einstellen wird. Gleich-
zeitig hat sie gelernt, wie hoch der
Energiebedarf und die Einspeisung
unter diesen Umstanden sind und
beriicksichtigt bei ihrer Vorhersage
auch, dass sich beispielsweise ein
Industrieverbraucher aufgrund von
Feiertagen etwas anders verhalt als
sonst. Diese Prognose miindet in
einer Handlungsempfehlung, etwa,
wie Turbinen optimal zu steuern
sind.

Aufgrund der in der Regel hoheren
Marge haben Stadtwerke ein gro-
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Beres Interesse daran, Kunden in
der Grundversorgung zu halten, als
ihnen Sondertarife anzubieten. Fiir
ihre kommunalen Gesellschafter
ist dieser Punkt noch wichtiger,
denn die Konzessionsabgabe, die
ihnen zusteht, ist bei der Grund-
versorgung neunmal héher als
bei Sondertarifen. Gleichzeitig ist
es fiir Energiekunden im Bereich
der Grundversorgung besonders
einfach - innerhalb von nur zehn
Werktagen —, den Anbieter zu wech-
seln. Denn in der Grundversorgung
kommt das Vertragsverhiltnis auf
Grundlage der Energieentnahme zu-
stande, Nebenabreden, wie Mindest-
laufzeiten und Kiindigungsfristen,
gibt es nicht. Und die Konkurrenz
lockt mit attraktiven Preisnachlis-
sen. Die Stadtwerke sind in einem
echten Dilemma: Geben sie dem
Wunsch der Gesellschafter nach
maximaler Ausschiittung nach,
steigt das Risiko, Kunden zu ver-
lieren. Andererseits verzichten sie
vielleicht v6llig unnétigerweise auf
Umsatz. Ein moglicher Ausweg ist
das Churn Management. Es geht da-
rum, Wackelkandidaten im Vorfeld
zu identifizieren. Damit gewinnt der
Versorger die Zeit, auf diese Kunden
gezielt zuzugehen und eine Alter-
native anzubieten, bevor diese sich
selbst ernsthaft mit einem Lieferan-
tenwechsel auseinandersetzen. Die
Kiindigungswahrscheinlichkeiten
lassen sich mittels Predictive Ana-
lytics und Machine Learning aus den

Der Autor: André Wilsdorf
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in der Regel gut gepflegten Kunden-
daten der Stadtwerke ermitteln - ein
Mensch ware damit tiberfordert. Auf
Basis der Daten des Abrechnungs-
systems und weiterer Quellen lassen
sich Machine-Learning-Modelle
erstellen und trainieren: Das System
lernt, welche Gemeinsamkeiten die
Daten der Kunden aufweisen, die
gekiindigt haben und erkennt diese
Muster bei der Bestandskundenana-
lyse wieder. Es ist empfehlenswert,
parallel zur Einfithrung von Churn
Management ein Kundenwertmo-
dell zu entwickeln. Gemeinsam ge-
ben Kiindigungswahrscheinlichkeit
und Kundenwert an, welche poten-
ziellen Wechselkunden die hochste
Prioritat genieflen sollten und in
welcher Reihenfolge Mafinahmen
zur Kundenbindung durchzufiithren
sind.

Robotic Process Automation

Haufig gestellte Fragen, etwa im
Blog des Energieunternehmens,
kénnen durch Chatbots automa-
tisiert beantwortet werden. Das
entlastet die Kundenberater. Dabei
handelt es sich um ein textbasier-
tes, technisches Dialogsystem,
welches das Chatten erlaubt.
Chatbots mit einem hoheren Rei-
fegrad nutzen Machine Learning
und Deep Learning. Im Gegensatz
zum regelbasierten Chatbot, haben
diese ein Kontextgedichtnis im
Gesprachsverlauf und kénnen dem
Nutzer daher intelligente Dialoge
bieten. Solche Systeme bezeich-
net man als virtuelle personliche
Assistenten, die auf Anfrage auch
Standardinformationen zum Unter-
nehmen und zu Produkten liefern.

Mittels Robotic Process Automati-
on (RPA) lassen sich die bisherigen
menschlichen Interaktionen zwi-
schen verschiedenen IT-Systemen
als Arbeitsschritte vollautomati-
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sieren. Ein Beispiel dafiir ist die
Multi-Tenant-Plattform Janus.
Diese moderne RPA-Plattform
nutzt proaktive Prognosen fir
Software-Roboter, um die zugewie-
senen und projektierten Ressour-
cen immer auf einem optimalen
Niveau einzusetzen. Janus vereint
in sich Roboter-Software und
kiinstliche Intelligenz. So kann
besser mit Schwankungen bei den
Massenprozessen in der Energie-
wirtschaft umgegangen werden,
wenn beispielsweise unerwartet
viele Anfragen zu bearbeiten sind,
etwa bei der Verarbeitung von
Zahlerstinden, bei Tarifianderun-
gen und beim Lieferantenwechsel.
Durch Monitoring, Simulation
und Prozessversionierung sind
eine Bewertung von Engpéssen,
Performance-Verbesserungen und
Anpassungen einfach umzusetzen.

Um in Zeiten von Energiewende,
Marktliberalisierung und digitalem
Wandel zu bestehen, miissen sich
die Energieunternehmen zu agilen
Dienstleistern entwickeln, die mit
den technologischen Méglichkeiten
von Digitalisierung sowie kiinstli-
cher Intelligenz die Prozessauto-
matisierung vorantreiben und sich
strikt an den Kundenbediirfnissen
ausrichten. Der Branche ist das be-
wusst, wie die jingste Umfrage der
Deutschen Energie-Agentur (dena)
zur kiinstlichen Intelligenz in der
Energiewirtschaft unter 250 Ver-
antwortlichen fiir Digitalisierung
und Technologie im Energiesektor
zeigt: Demnach erwarten drei von
vier Befragten eine positive Aus-
wirkung von KI auf die Energie-
wende. Insbesondere grofie Unter-
nehmen rechnen zudem mit einer
Produktivitétssteigerung durch die
smarten Helfer. Die Schwerpunkte
fiir KI-Anwendungen sieht man in
der Smart City und der Steuerung
von Energieverbrauchern. [
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Managed Service fiir
Stadtwerke Pforzheim

IT-Abteilungen miissen Aufgaben priorisieren und mit begrenzten Kapazi-
titen haushalten. Seit Jahren kiimmert sich daher Axians um den Betrieb
des Netzwerks fiir externe Telekommunikationskunden der Stadtwerke
Pforzheim. Fiir die Stadtwerke ein zufriedenstellendes Konzept.

Die baden-wirttembergischen
Stadtwerke Pforzheim haben im
Jahr 2015 ihr Core-Netzwerk mo-
dernisiert. Dieses wurde von den
Spezialisten des Unternehmens
Axians als Ringstruktur sowohl
fur Glasfaser- als auch fiir Kupfer-
leitungen gestaltet. Den Zugang in
die beiden Netzwerkteile realisieren
die Core-Router vom Unternehmen
Cisco, die den Datenverkehr der
Internet-Nutzer ins Backbone-Netz
einspeisen. So bietet der Energie-
versorger seinen Geschéftskunden
flexible Dienste und Internet-
Zugange uUber Glasfaser zu unter-
schiedlichen Geschwindigkeiten an.

Noch wihrend das Netzwerk-De-
sign konkrete Ziige annahm, reifte
bei den Stadtwerken Pforzheim
die Entscheidung, die Core-Netze
extern, also im Managed Service,
betreiben zu lassen. Die Analyse
zeigte, dass die eigenen Mitarbeiter
nur begrenzt tber freie Ressour-
cen verfiigen. Auflerdem wére
der Aufbau von Know-how sehr
aufwendig gewesen. ,Wir wollten
einen Partner an unserer Seite,
der nicht nur die Hardware liefert,
sondern diese auch bedient, wartet
und iber den Managed Service
24 Stunden am Tag iiberwacht®,
berichtet Kristian Kronenwetter,
Leiter Technische Services bei den
Stadtwerken Pforzheim. Diese
arbeiten nun seit 2012 mit Axians.
Oliver Schnau, Head of Service

bei Axians Networks & Solutions,
erklart: ,Durch unsere Expertise
im Carrier-Umfeld sind wir ei-
ner der ganz wenigen Managed
Services Provider in Deutschland,
die einen solchen Netzbetrieb wie
bei den Stadtwerken Pforzheim
iberhaupt realisieren konnen.
Zugutekommt dem IT-Dienstleis-
ter die bundesweite Prisenz, durch
die er seine Techniker innerhalb
kiirzester Zeit zu Einsitzen an
jeden Ort in Deutschland schicken
kann.

Individuelle Service-Bausteine

Der Managed Service beinhaltet
mehrere Pakete, zu denen die
Partner so genannte Service Level
Agreements (SLAs) vereinbart
haben. ,Im Managed-Service-
Geschift ist man eigentlich be-
strebt, so viel wie moglich tiber
Standardisierung abzudecken®,
berichtet Schnau. ,Weil ein sol-
ches Modell auch komplett an den
Bediirfnissen eines Unternehmens
vorbeigehen kann, verfolgen wir
den individuellen Ansatz. Das
heifit: Wir ermitteln die Service-
Bausteine, die ein Unternehmen
braucht, passen diese an seine Ist-
Situation an und liefern Service
Qualitat ab, die im Eigenbetrieb
nicht moéglich wére.” Den Start fiir
den individuellen Managed Ser-
vice ebnete eine Transitions- und
Transformationsphase. In Work-



shops glichen die Projektpartner
ihre Vorstellungen ab. Gemeinsam
legten sie Prozesse und Services
fest, die Axians in einem Hand-
buch dokumentierte.

Rund um die Uhr verfiigbar

Fir das erste gebuchte Paket lau-
fen alle Faden aus Pforzheim im
Axians Servicecenter in Hamburg
zusammen. Von dort aus steuern
und iberwachen die Spezialisten
den Netzbetrieb rund um die Uhr.
Dieser 24/7/365-Service schlief3t
das Erfassen aller Status- und Feh-
lermeldungen sowie das autarke
Entstoren ein. Zugesichert hat
Axians per SLAs, Fehler zu erken-
nen und dass spétestens nach einer
halben Stunde ein Experte daran
arbeitet, die Stérung zu beheben.
Die Stérungsanalyse umfasst alle
Komponenten, die beim Unterneh-
men in der Wartung stehen. Das
bedeutet, dass Netzwerkspezialis-
ten im Bedarfsfall den Hersteller-
Support aktivieren, gegebenenfalls
auch Drittdienstleister einbinden
und den gesamten Entstérungsver-
lauf koordinieren. Diesen Service
sichert Axians iiber Bereitschaften

von Technikern in ganz Deutsch-
land und vorgehaltene Ersatzteile

ab.

Sollen neue Geschiftskunden
ans Netz angeschlossen werden,
beraten die Axians-Kollegen in
Hamburg bei der Auswahl der pas-
senden Komponenten. Die Stadt-
werke-Techniker installieren die
Endgerite und binden diese physi-
kalisch an die Zugangsrouter an. Je
nach Auslastung konfigurieren die
Stadtwerke-Mitarbeiter auch die
Ports und schalten den Internet-
Zugang fur die Geschaftskunden
frei. Bei Lastspitzen iibernehmen
die Axians-Experten.

Reine Manpower reicht nicht

Einen weiteren Baustein des Kon-
zepts regeln die Change Requests
(Anderungsanforderungen) fiir
das Core-Netz. Bei diesen greift
ein im Vertrag festgelegtes Ver-
fahren, wie Prozesse freizugeben
und durchzufihren sind. So haben
die Partner vereinbart, dass Move-
Add-Change-Anderungen nur iiber
Fernwartung erfolgen. Freischalten
lassen sich zudem nur Features,

Axians bedient, wartet und iiberwacht die Netze der Stadtwerke Pforz-

heim.
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die lizensiert sind und unter die
Wartung fallen. Einen Extrapunkt
bildet das Service-Management.
Ein jederzeit erreichbarer Service-
Manager betreut die Pforzheimer
in allen organisatorischen und
technischen Belangen. Dieser
stellt in mehreren Meetings pro
Jahr Relevantes aus den Monats-
reports vor, wertet Besonderheiten
aus dem Uberwachungszeitraum
aus und leitet Empfehlungen ab,
wie sich der Netzbetrieb noch
verbessern lasst. Diskutiert wird
beispielsweise iiber Releases, von
denen sich der Experte Vorteile
fur die Netzinfrastruktur ver-
spricht. Einmal im Jahr priift der
IT-Dienstleister, ob jede Software
wie vereinbart aufgespielt wurde.

4Wir sparen uns dank Axians bis
zu vier IT-Krifte, die den Netz-
betrieb stemmen miissten®, sagt
Kristian Kronenwetter. ,Die reine
Manpower reicht nicht, sondern
man braucht qualifiziertes Per-
sonal, das Axians uns stellt. Die
Fachleute kennen das Carrier-
Geschift bestens und beherrschen
die Technologien von Cisco, was
sie fiir den Managed Service pra-
destiniert. Es lauft normal. Das
ist ein gutes Zeichen fiir einen
Service.” So mussten die Techniker
von Axians noch nicht wegen eines
Prio-1-Cases zum Einsatz vor Ort
ausricken, was fur das Netz und
die Kollegen vom Servicedesk in
Hamburg spricht. Gute Griinde,
warum der Energieversorger jingst
den Managed Service zum zweiten
Mal um drei Jahre verldngert hat.
Die Zusammenarbeit geht auch
auf anderer Ebene weiter. Aktuell
tauscht Axians in einem néichs-
ten Projekt Komponenten fir das
Core-Netzwerk aus.

Sophie Pfeiffer ist freie Redakteurin
aus Miinchen.
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Digitalisierung
auf der Stralde

Um die Millionenstadt K6In mit energieeffizienten, nachhaltigen und um-
weltfreundlichen Lésungen in eine lebenswerte Zukunft zu leiten, greift
das Unternehmen RheinEnergie Méglichkeiten der Digitalisierung auf.
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Losungen fur die Urbanisierung
der wachsenden Millionenstadt
Koln zu finden, ist seit Jahren
fester Bestandteil der DNA des
Unternehmens RheinEnergie. Das
Engagement des Versorgers reicht
hier vom Ausbau der Lade-Infra-
struktur iiber die klimaschonende
Versorgung tausender Haushalte
mit Fernwéarme bis hin zur Ent-
wicklung integrierter und nahezu
energieautarker Quartiere. Ein
wesentlicher Treiber all dessen ist,
neben dem Zutun motivierter und
gut ausgebildeter Mitarbeiter, die
Digitalisierung. Langst fithrt und
iiberwacht das Unternehmen sei-
ne Netze und Erzeugungsanlagen
sparteniibergreifend aus digita-
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lisierten Leitstanden und Quer-
verbundleitstellen. Der Ausbau
intelligenter Zahler und Netzkom-
ponenten wird die Moglichkeiten
von RheinEnergie in den kom-
menden Jahren noch steigern und
die ohnehin geringen Ausfallzeiten
im Stromnetz — ganz im Sinne der
Verbraucher — weiter reduzieren.

Lebenswerte Metropole

Die smarte Energiewelt von mor-
gen, an der Energieversorger,
Netzbetreiber, Politik und Wissen-
schaft gemeinsam arbeiten, ist im
Kleinen langst Realitdt. Das zeigt
sich beispielsweise in der von
RheinEnergie energetisch sanier-

ten Koélner Stegerwaldsiedlung.
Dort steuert eine Software die
Energieanlagen wie Batteriespei-
cher und Warmepumpen mithilfe
selbstlernender Algorithmen und
Big-Data-Analysen. Ziel ist es, den
lokal erzeugten Strom moglichst
vor Ort zu verbrauchen. Die Basis
bilden Wetter-, Verbrauchs- und
Anlagendaten. Das in der Steger-
waldsiedlung eingesetzte Energie-
Management-System fiir Quartiere
hat RheinEnergie im Rahmen des
EU-Projekts GrowSmarter ent-
wickelt. Im Jahr 2019 wurde die
Lésung mit dem Innovationspreis
des Verbands kommunaler Unter-
nehmen (VKU) ausgezeichnet.

Ein weiteres Projekt, das im Klei-
nen bereits viele positive Aspekte
der Digitalisierung wie schnelle,
effiziente und automatisierte Pro-



zesse vereint, hat RheinEnergie im
Februar 2020 im Umfeld der Klima-
strafle in Koln-Nippes initiiert. Auf
der Klimastrafle, einem Teilstiick
der Neusser Strafle, erprobt das
Unternehmen intelligente Ideen
und zukunftsweisende Technolo-
gien, die Koln noch lebenswerter
machen. In dem vom Bundes-
ministerium fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur geforderten
Projekt installiert RheinEnergie
auf einer Flache von einem halben
Quadratkilometer insgesamt 86
Sensoren und 27 LED-Displays
an Laternenmasten. Die Sensoren
erkennen freie Parkflachen, eine
Software verarbeitet die Informa-
tionen in Echtzeit und steuert die
LED-Displays. Symbole auf den
Displays weisen den Fahrern dann
den schnellsten Weg zur nachsten
freien Parkfliche. Wenn man be-
denkt, dass rund 30 Prozent des
innerstidtischen Verkehrs auf den
Parksuchverkehr zuriickzufithren
sind, ist das ein grofier und mittel-
fristig wirksamer Hebel fiir mehr
Umweltschutz und das Wohlbe-
finden der Anwohner. Auf diese
Weise konnen in einem wachsen-
den Ballungsraum Verkehrsdichte,
Emissionen sowie Larmbelastung
effektiv reduziert werden, wodurch
das hochentwickelte Parkleitsys-
tem der Stadt zu mehr Nachhal-
tigkeit und Umweltfreundlichkeit
verhilft.

Die Technik fir das Parkraum-Ma-
nagement stammt von der Firma
Cleverciti. Das ehemalige Start-up
z&hlt mittlerweile zu den weltweit
fihrenden Anbietern fur intelli-
gente Verkehrslosungen. In enger
Zusammenarbeit haben Cleverciti
und RheinEnergie das Kélner Sys-

“v.L: Bernd SchéfSler (SPD), Bezirksbiirgermeister
KéIn-Nippes; Dr. Andreas Cerbe, Netzvorstand
RheinEnergie; Thomas M. Hohenacker, Griinder
und Geschdftsfiihrer Cleverciti

tem entwickelt. Ab Mai 2020 steht
es allen Verkehrsteilnehmern samt
Smartphone-App zur Verfiigung.
Die Losung arbeitet dabei nach
strengsten Datenschutzrichtlinien
und erkennt lediglich freie Flachen.
Aufnahmen von Personen oder
Fahrzeugen werden nicht gemacht.

Da RheinEnergie wie andere Stadt-
werke auch viele Leuchtmasten
betreibt, kann der Versorger iiber
seine Infrastruktur in Zukunft
weitere niitzliche Dienste fiir die
Stadtbevolkerung entwickeln und
bereitstellen.

Politik ist gefragt

Stadtwerke miissen die Digita-
lisierung als Chance begreifen.
Die digitale Transformation ist in
vollem Gange und wird Unterneh-
men in den kommenden Jahren in
Gewinner und Verlierer spalten.
Es ist an den Stadtwerken, diesen
Umbau zu gestalten, fir die Men-
schen nutzbar zu machen und am
Ende als Gewinner dazustehen.
Dabei ist bekannt, wie anfillig
disruptive Technologien gerade in
ihrer Anfangszeit sind. Trotzdem
iiberwiegen die Chancen der Digi-
talisierung.

Bei all dem geht RheinEnergie
gerne in Vorleistung und nimmt
das unternehmerische Risiko auf
sich. Nichtsdestotrotz ist der Ener-
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27 LED-Displays errichtet RheinEnergie

auf der Neusser StrafSe in Kéln.”

gieversorger auf die Unterstiitzung
der Politik angewiesen. Diese sollte
die Entwicklung von digitalen
Geschéftsmodellen durch Stadt-
werke ausdriicklich férdern. Denn
noch ergeben sich fir Stadtwerke
etwa durch die Gemeindeordnung
klare Nachteile gegeniiber ande-
ren Wettbewerbern. Ein weiterer
Aspekt ist der Datenschutz. Ein
hohes Datenschutzniveau muss
bei der Digitalisierung der Energie-
wirtschaft und bei den neuen Ge-
schéftsmodellen selbstverstiandlich
gewahrleistet sein. Gleichzeitig
sollte der regulatorische Rahmen
Raum fiir die Entwicklung neuer
digitaler Dienstleistungen lassen.
Die Entscheidung zum Umgang
mit personenbezogenen Daten
sollten am Ende die Kunden treffen
dirfen. |
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technischer Geschaftsfiihrer bei der Vattenfall Europe
Distribution Berlin GmbH.
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Ladepunkte
richtig setzen

Wachsende Planungssicherheit und neue digitale Angebote bieten Chan-
cen fiir Stadtwerke, die den Aufbau der Lade-Infrastruktur aktiv mitge-
stalten wollen. Drei Kriterien sind bei der Standortsuche fiir Ladepunkte
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entscheidend.

Die Elektromobilitit kommt. In
diesem Jahr rollen in Deutschland
zum ersten Mal im Minutentakt
Elektroautos vom Band. Und die
europiischen Flottengrenzwerte
setzen die Produzenten zusitzlich
unter Druck: Verkaufte Autos eines
Herstellers miissen im Mittel einen
bestimmten Kohlenstoffdioxid-
Grenzwert einhalten. Dies fiihrt zu
einer Rabattschlacht. Der Markt-
anteil von E-Autos in Deutschland
wird nun deutlich steigen. Die
zum Laden der E-Autos benétigte
Infrastruktur ist bisher allerdings
nur eingeschriankt vorhanden.
Zudem stellt der Lade-Infrastruk-
tur-Ausbau Marktakteure vor ein
Investitionsproblem. Ladepunkte
zu bauen, ist teuer und langwierig,
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schlecht genutzte Ladepunkte sind
sogar unwirtschaftlich. Aber wie
konnen die perfekten Standorte
gefunden werden, und wie kénnen
diese schnell ans Netz gehen?

Fordergelder sind reichlich vorhan-
den: Das grofie Lade-Infrastruktur
(LIS)-Forderprogramm der Bundes-
regierung wurde gerade von 300
Millionen Euro auf 3,5 Milliarden
aufgestockt. Gefordert wird bis 2023
die Tank- und Lade-Infrastruktur
fir Autos und Lastkraftwagen mit
CO,-freien Antrieben, also neben
E-Ladepunkten auch beispielsweise
Wasserstoff-Tankstellen.

Im Auftrag des Bundesministe-
riums fur Verkehr und digitale

Infrastruktur wird aktuell ein
Standort-Tool entwickelt. Daran
beteiligt sind die Ingenieurgruppe
IVV, die Rheinisch-Westfilische
Technische Hochschule Aachen
(RWTH), das Institut far Ver-
kehrsforschung des Deutschen
Zentrums fur Luft- und Raumfahrt
sowie das Reiner Lemoine Institut
in Berlin. Dieses Werkzeug soll zei-
gen, welche Orte sich besonders fiir
Investitionen eignen und zwar auf
Basis verschiedener standortbezo-
gener Daten, soziodemografischer
Faktoren, der Beschaffenheit der
vorhandenen Stromnetze und des
Verkehrs. Am Ende des Projekts
soll eine Karte entstehen, welche
die Ergebnisse der Bewertungen
von Standorten fir die Infrastruk-
tur alternativer Kraftstoffe zeigt.

Wichtigster Punkt fir ein lang-
fristig funktionierendes System
bleibt jedoch die Wirtschaftlichkeit.



Stadtwerke haben dabei einen
Heimvorteil und kénnen sich frith
die besten Standorte sichern. Schon
jetzt helfen digitale Tools dabei,
diese zu finden. Hierzu gehort
etwa der Fast Finder des Berliner
Start-ups Localiser. Localiser setzt
auf Datenanalyse und Geodaten,
analysiert Standortfaktoren und
gewichtet diese so, dass die besten
und wirtschaftlichsten Standorte
automatisch identifiziert werden
koénnen.

Drei Kritieren

Worauf es bei der Suche ankommt,
lasst sich in drei Kriterien zusam-
menfassen: Zunichst sollte die
bestehende Lade-Infrastruktur
betrachtet werden. Wo sind schon
Ladepunkte installiert und welchen
Bedarf decken diese ab? Entspre-
chend sollten neue in sinnvoller
Ergidnzung geplant werden. Infor-
mationen uUber bestehende Lade-
punkte sind online auffindbar iiber
Datenbanken oder Landkarten der
Anbieter.

Das zweite Kriterium ist das lokale
Elektromobilitatspotenzial: Wo ge-
nau sind in der Stadt die Hotspots
im Hochlauf der Elektromobilitét.
Forschungsprojekte haben ergeben,
dass eine Reihe von soziodemogra-
fischen Parametern hierfiir aus-
schlaggebend ist. Es geht im Kern
um folgende Fragen: Wie ist die

Verteilung von Einfamilienhdusern
im Vergleich zu Mehrfamilienhéu-
sern? Wie ist die Altersstruktur in
der Umgebung, wie ist die Kauf-
kraft? Wertet man diese Daten aus,
identifiziert man die Gegenden
mit dem grofiten Wachstumspo-
tenzial.

Drittens, der Ladebedarf und die
passende Technik: Aktuell findet
ein Grofiteil der Ladevorgédnge
noch zu Hause statt. Wenn die An-
zahl der E-Fahrzeuge steigt, wer-
den immer mehr Personen auch
auf der Arbeit laden wollen, beim
Einkaufen oder in anderen Situati-
onen, in denen das Auto linger als
funfzehn Minuten parkt. Bedarfs-
gerechte Verteil-Algorithmen kon-
nen diese Standorte identifizieren
und Entscheidungshilfen anbieten,
welche Ladeleistung oder -technik
die passende ist. Und fur Stadt-
werke lohnt sich der Blick auf die
Points of Interest im Versorgungs-
gebiet, denn die dort vorhandenen
Parkplatze konnen in Kooperation
mit den Parkplatzbetreibern in
Ladestandorte umgewandelt wer-
den.

Fir den konkreten E-Mobility-
Hochlauf an diesen Standorten
liefert Localiser dann noch die
Zahlen, sodass sich die Wirt-
schaftlichkeit der Ladepunkte
berechnen und vergleichen lésst.
Stadtwerke kénnen dadurch

Die Autorin: Dr. Kathrin Goldammer

Dr. Kathrin Goldammer studierte Elektrotechnik und
promovierte 2007 in Physik; danach begann sie ihre
Karriere in der Energiewirtschaft. Seit Februar 2016
ist sie Geschaftsfiihrerin des Reiner Lemoine Instituts.
Dort beschaftigt sie sich momentan mit Mobilitatskon-
zepten fir Stadte und landliche Raume. 2018 griindete
Goldammer die Firma Localiser RLI.
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schneller ein gutes Ladenetz im
eigenen Versorgungsgebiet schaf-
fen, als das per Hand moéglich
wire — und so die besten Standorte
erschlieBen. Neue Geschaftsfel-
der sind dabei ebenfalls denkbar,
wie etwa die geodatenbasierte
Kundenanalyse. Mit ihrer Hilfe
lassen sich ganz analog zur Suche
von geeigneten Standorten auch
so genannte High Potential Re-
gions, also Regionen mit groflem
Potenzial, identifizieren, in denen
gezielt private Ladetechnik wie
Wallboxen vermarktet werden
kann. Digitale Losungen kénnen
demnach sowohl den Aufbau der
offentlichen, wie auch der halb-
offentlichen und privaten Lade-
Infrastruktur beschleunigen.

DIN-Spezifikation erarbeitet

Ein weiteres Hindernis beim Aus-
bau wird gerade vom Deutschen
Institut fiir Normung aufgeldst:
die bislang fehlende Standardisie-
rung. Gemeinsam mit dem Reiner
Lemoine Institut, hat Localiser
die DIN-Spezifikation 91433 zur
automatisierten Standortsuche
erarbeitet. Diese beinhaltet einen
Leitfaden zur Suchraum- und
Standortidentifizierung sowie
Empfehlungen fiir Melde- und
Genehmigungsverfahren. Fir
Stadtwerke bedeutet das neben
klareren Prozessen vor allem eine
verbesserte Planungssicherheit.

Es ist also ein guter Zeitpunkt fir
gezielte Investitionen: Der steigen-
de Bedarf zeichnet sich deutlich ab,
die Planungssicherheit ist gegeben
und der Planungsaufwand ist durch
die vorhandenen digitalen Tools
geringer denn je. Eine aktive Rolle
der Stadtwerke bietet dabei nicht
nur Potenziale fiir die Stadtent-
wicklung, sondern auch wirtschaft-
liche Chancen. ]
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Erfolgreiches Carsharing
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Mit der Installation einer Ladesaule am Landratsamt startete der Kreis
Bamberg 2015 sein Engagement fiir die Elektromobilitat. Das daraufhin
eingerichtete E-Carsharing wird gut angenommen. Die Fakten dazu liefert
ein Fragebogen der Otto-Friedrich-Universitit.

Der Verkehrssektor verursacht
derzeit circa 30 Prozent der Treib-
hausgasemissionen in Deutschland.
Anlass genug fiir den bayerischen
Landkreis Bamberg, das Thema E-
Mobilitit intensiver zu beleuchten
und Maflnahmen zu ergreifen, sie
zu fordern und die Bevélkerung
dafiir zu sensibilisieren. Im Mérz
2015 fiel der Startschuss mit der
Installation einer Ladesdule am
Landratsamt Bamberg. ,Wir wol-
len die Energiewende ganzheitlich
angehen. Dazu gehort neben der
Substitution fossiler Energietrager
im Bereich Strom und Wérme auch
die Umstellung im Verkehrsbe-
reich®, erklart Landrat Johann Kalb.
sEine flaichendeckende Ausstattung
unseres Landkreises mit Ladesiau-
len ist ein Service fiir Fahrerinnen
und Fahrer eines E-Fahrzeugs und
zugleich Anreiz fiir solche, die es
werden wollen.

Zuschuss fiir Lade-Infrastruktur

Um den Weg hin zu einer kli-
mafreundlichen Mobilitit zu ebnen
und ein flichendeckendes Netz an
Ladesaulen aufzubauen, hat der
Kreisausschuss im Oktober 2015
beschlossen, jeder der 36 kreis-
angehorigen Gemeinden einen
einmaligen Zuschuss in Hohe
von 2.500 Euro fir die erstmalige
Installation einer Ladesdule in
deren Gebiet zu gewahren. Vo-
raussetzung war die Nutzung des
Abrechnungssystems NewMotion.
In 28 von 36 Gemeinden wurde da-
rauthin mindestens eine Ladesdule
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mit zwei Ladepunkten errichtet.
Viele Unternehmen und Organisa-
tionen haben den Ausbau forciert,
sodass derzeit 60 Ladestationen mit
insgesamt tiber 100 Ladepunkten
zur Verfligung stehen.

Im Juni 2016 brachte der Landkreis
Bamberg dann ein Zehn-Punkte-
Programm zur Elektromobilitat auf
den Weg. Einer der Punkte war das
Carsharing-Modell ,,e-mobil Land-
kreis Bamberg®. ,Elektromobilitdt
ist ein entscheidender Schliissel
zur klimafreundlichen Mobilitat®,
sagt Landrat Johann Kalb. Gera-
de im landlichen Raum und im
Hinblick auf die demografische
Entwicklung konnen Elektrofahr-
zeuge Bestandteil von bedarfsge-
rechten Mobilitatslosungen sein.
Weitere Einsatzméglichkeiten
fiur E-Carsharing gestalten sich
ganz individuell. So kénnten die
Kommunen die Fahrzeuge fiir ver-
schiedene Maflinahmen einsetzen,
beispielsweise fiir Gemeindeautos,
Carsharing im Verbund mit dem
offentlicher Personennahverkehr

oder im Verbund mit Nachbarkom-
munen, Biirgerbusse in den Kom-
munen, Flachenrufbusse sowie fur
Nutzergruppenbusse zum Beispiel
fiir Patientenbusse oder fiir ein
KiTa-Mobil.

Standortbasiertes Modell

Im Oktober 2016 beschlossen die
Mitglieder des Kreisausschusses
einstimmig die Einfithrung eines
E-Carsharing-Programms. Nach
Abwiagung aller moglichen Car-
sharing-Modelle war die Kommune
zu dem Ergebnis gekommen, dass
fiir den Flachenlandkreis nur ein
standortbasiertes Modell méglich
ist. Dafiir war die Mithilfe der Ge-
meinden erforderlich, da die Aus-
gabe der Fahrzeuge erst seit April
2019 online oder per App erfolgen
kann. Insgesamt 14 Gemeinden
hatten sich daraufthin bereit erklart,
am Projekt ,e-mobil Landkreis
Bamberg“ mitzuwirken. Finanziert
wurde es zum einen von den teil-
nehmenden Gemeinden und zum
anderen vom Landkreis.

Der Kreis least die Flotte mit insge-
samt 14 Autos des Modells BMW
i3. Zu Preisen von funf Euro pro
Stunde, 25 Euro pro Tag und 69

Der Autor: Robert Martin

Robert Martin arbeitet seit 1975 beim Landkreis
Bamberg in verschiedenen Bereichen. Der Verwal-
tungsfachwirt ist seit 2008 Klimaschutzbeauftrag-
ter, ein paar Jahre spater wurde er auch Fachbe-
reichsleiter Klimaschutz. Von 2017 und 2019 war
er Geschaftsfuhrer der Klima- und Energieagentur
und 2018 lUbernahm er die Geschaftsfiihrung der
Regionalwerke Bamberg.



Euro fur ein ganzes Wochenende
geben die Gemeinden die Fahrzeu-
ge an die Biirger des Landkreises
iiber ein Buchungssystem aus. Im
Preis inklusive sind jeweils der La-
destrom und die Versicherung. Die
Nutzer konnen die Fahrzeuge an
den Ladeséulen der teilnehmenden
Kommunen aufladen und miissen
keine Kilometerbegrenzung ein-
halten. Dariiber hinaus kénnen
die Mitarbeiter der Gemeinden
die E-Fahrzeuge kostenfrei fiir
dienstliche Fahrten nutzen. Die
Bereitstellung aller Unterlagen
sowie die Abrechnung nimmt der
Landkreis zentral wahr. Der Start-
schuss fur das zunéachst auf ein Jahr
ausgelegte Projekt fiel am 1. Mai
2017. Aufgrund des grofen Erfolgs
wurde das Projekt um ein weiteres
Jahr bis 30. April 2019 verldngert.

Auswertung iiber Fragebogen

Das Projekt zeigte, dass mit ei-
nem FElektrofahrzeug auch weite
Strecken problemlos zuriickgelegt
werden konnen. Die Fahrzeuge
wurden zum Beispiel auch fiir
Fahrten nach Kiel, Hamburg, Dine-
mark oder einen Skiausflug nach
Tirol genutzt. Die Art der Buchung
stellt sich bisher wie folgt dar: rund
0,2 Prozent Stundenausleihen, 33
Prozent Tagesausleihen, 36 Prozent
Wochenendausleihen, 27 Prozent
Wochenausleihen und 3 Prozent
Monatsausleihen.

Das Projekt wurde von der Otto-
Friedrich-Universitat Bamberg mit
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Derzeit gibt es im Landkreis Bamberg 60 Ladestationen.™

einem Fragebogen begleitet. Das
Ergebnis: Die Fahrzeuge nutzen
bisher tiberwiegend Manner im
Alter zwischen 40 und 60 Jahren
in Haushalten mit Zweitwagen,
wobei 46 Prozent der Nutzer eine
jahrliche Fahrleistung bis 15.000
Kilometer und 47 Prozent eine
Fahrleistung iiber 15.000 Kilome-
tern aufwiesen. 85 Prozent der
Nutzer waren stark oder sehr stark
von der Elektromobilitit begeistert
und 92 Prozent werden das E-Car-
sharing weiterempfehlen. 62 Pro-
zent der Zweitwagenbesitzer und
11 Prozent der Erstwagenbesitzer
konnten sich generell vorstellen,
ihr Auto durch das zur Verfiigung
gestellte Elektrofahrzeug zu er-
setzen. Grundsitzlich waren die
Neugierde und der Umweltgedanke
die meist genannten Griinde fir die
Ausleihe. Fir 58 Prozent waren die
Lademdglichkeiten ausreichend,
und circa 60 Prozent kénnen ihr
Fahrzeug zu Hause aufladen. 39
Prozent wiirden gerne das Fahr-

zeug auch online und 25 Prozent
mittels App buchen. In den ersten
zwei Jahren des Projekts betrug die
Gesamtfahrleistung der 14 Fahr-
zeuge fast 497.000 Kilometer.

Das E-Carsharing-Projekt des
Landkreises Bamberg wird von den
Regionalwerken Bamberg seit Mai
2019 in digitalisierter Form weiter-
gefithrt und vom Kreis Bamberg
finanziell weiter unterstiitzt. Das
Unternehmen Caruso Carsharing
aus Osterreich stellt die Buchungs-
plattform sowie die Hardware fiir
die digitale Nutzung der Fahrzeuge
bereit. Seit Mai 2019 haben sich
vier weitere Gemeinden am Projekt
beteiligt, sodass derzeit insgesamt
18 E-Autos zur Ausleihe zur Verfii-
gung stehen. Das Projekt wird von
den Biirgern gut angenommen. Seit
Mai 2019 konnten fast 500 Kunden
gewonnen werden. [

*v.L: Robert Martin, Geschdftsfiihrer der Regio-
nalwerke Bamberg GmbH; Landrat Johann Kalb
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Spezial | Landkreis Osnabriick

Elektrische Linien im Kreis

In Osnabriick sind 13 elektrische Gelenkbusse im Nahverkehr im Einsatz.
Jetzt binden die Stadtwerke die erste Gemeinde im Landkreis an die

E-Bus-Linien an.

Bis Ende 2021 wollen die Stadtwer-
ke Osnabriick alle fiinf MetroBus-
Linien als Riickgrat des neuen Bus-
liniennetzes komplett elektrisch
bedienen. Mit den hierfiir beno-
tigten 62 Fahrzeugen werden die
Stadtwerke dann iiber die grofite
E-Gelenkbusflotte Deutschlands
verfiigen. Seit gut einem Jahr sind
13 E-Gelenkbusse der Stadtwerke
unterwegs. Wann genau die zu-
nichst 22 weiteren E-Gelenkbusse
in Osnabriick eintreffen, steht
allerdings noch nicht fest. ,Die
Auswirkungen der Corona-Krise
auf die Produktion des Herstellers
VDL im belgischen Roeselare sind
noch nicht sicher einzuschitzen®,
erlautert Stadtwerke-Projektleiter
Joachim Kossow. Die derzeitige
Situation habe aber bislang keine
Auswirkungen auf die Stadtwerke-
Planungen.

Vorurteile widerlegt
Im ersten Betriebsjahr haben

die auf der ersten rein elektrisch
bedienten Linie M1 fahrenden

Trafo-Gebdude in der Gemeinde Hagen ist
Teil der Lade-Infrastruktur fiir E-Busse.*

38

stadt+werk | 5/6 2020

Busse knapp 730.000 Kilometer
zuriickgelegt — nach Angaben der
Stadtwerke Osnabriick zuverlassig
und nahezu stoérungsfrei. Stadt-
werke-Mobilitdtsvorstand Stephan
Rolfes betont: ,Wir sind mit dem
ersten Betriebsjahr hochzufrieden.
Und was noch wichtiger ist: Un-
sere Fahrgiste sind es auch. Die
E-Busse vom Typ Citea SLFA-181
Electric hatten eindrucksvoll die
im Vorfeld geduflerten Vorurteile
oder gar Befiirchtungen widerlegt.
sunsere Fahrzeuge liefen auch im
Hitzesommer 2019 zuverlissig,
das Laden an den Endstationen
und auf dem Betriebshof funkti-
onierte — und funktioniert auch
weiterhin - so gut wie problemlos,
berichtet Rolfes.

Nun weitet das kommunale Un-
ternehmen den E-Bus-Betrieb auf
den Landkreis aus. In der Gemein-
de Hagen am Teutoburger Wald
wurde Ende April ein rund 50
Tonnen schweres Trafo-Gebaude
aufgestellt. Noch in diesem Jahr
sollen hier die E-Gelenkbusse der
MetroBus-Linie M3 den benétigten
Strom fiir den Linienverkehr laden.
Beim gemeinsamen Ortstermin mit
Landritin Anna Kebschull (Biind-
nis 90/Die Griinen) und Hagens
Biirgermeister Peter Gausmann
(parteilos) erklarte Stadtwerke-
Chef Rolfes: ,Nun geht es auch
sichtbar los mit den Arbeiten zur
Elektrifizierung des Busverkehrs
von und nach Hagen.” Getankt
werde dann iiber einen Stromab-
nehmer auf dem Fahrzeug und eine
stationidre Ladehaube. Die Schnell-

ladestation werde im Laufe des
Sommers montiert. Ziel sei es, die
M3 zwischen Hagen und Schinkel-
Ost noch in diesem Jahr elektrisch
zu bedienen.

Ubergreifende Konzepte

Hagen ist dann die erste Gemeinde
im Landkreis Osnabriick, die eine
rein elektrisch bediente Buslinie
erhélt. Landritin Anna Kebschull:
,Das zeigt, dass ein moderner und
emissionsfreier Nahverkehr nicht

E-Gelenkbusse der Stadtwerke Osnabriick
sind zuverldssig und nahezu stérungsfrei

unterwegs.

an der Stadt- beziehungsweise
Gemeindegrenze endet.” Mobilitéts-
konzepte miissten tibergreifend ge-
dacht und entwickelt werden. ,Wir
arbeiten daher gemeinsam an Ideen,
weitere schnelle MetroBus-Linien
in den Landkreis weiterzufithren
- verkniipft mit weiteren bedarfs-
gerechten Nahverkehrslosungen
vor Ort®, kiindigte die Landrétin
an. Hagens Biirgermeister Peter
Gausmann gab sich iberzeugt, dass
die E-Buslinie die Attraktivitat der
Gemeinde steigere. (al)

*v.L: Hagens Biirgermeister Peter Gausmann; Land-
rdtin Anna Kebschull; Dr. Stephan Rolfes, Mobili-
tatsvorstand der Stadtwerke Osnabriick



27.-28. August 2020 | Koln

12. Branchentag Windenergie NRW

stadt + werk | Termine

Fir die Energiewende spielt Windenergie eine zentrale Rolle. Dazu muss sie jedoch

um andere Energietechnologien erganzt werden. Der Branchentag thematisiert diesen Briickenschlag, indem

verschiedene Technologien um die Windenergie gruppiert werden. Auf der Agenda stehen die Themen Wasser-

stofftechnologie fiir Mobilitits- und Industriel6sungen, Digitalisierung und Windindustrie und die energetische

Zukunft des Rheinischen Reviers, Biirgerbeteiligung und die industrielle Bedeutung der Offshore-Windenergie.

» https://nrw-windenergie.de

8.-9. September 2020 | Mainz
Mainzer Netztagung

Die Tagung greift aktuelle Themen aus dem Netzbereich
auf. Sie bietet eine Plattform fiir praxisorientierte Vor-
trage und Informationsaustausch. Schwerpunkte sind
die Digitalisierung der Stromnetze, die Integration von
erneuerbaren Energien und Speichern in die Netzpla-
nung, moderne Qualitatssicherung mit digitalen Sys-
temen, Smart Meter Roll-out mit einem Workforce-
Management-System und die Instandhaltung.

» https://www.ew-online.de/veranstaltung

22.-23. September 2020 | Bremen
Forderungsmanagement 2020

Wie Energieversorgungsunternehmen effektiv, effi-
zient und dabei kundenfreundlich ihre Aufienstan-
de einfordern koénnen, ist Thema der Fachtagung.
Schwerpunkte sind unter anderem die Auswirkungen
der EU-Restrukturierungsrichtlinie, der Umgang mit
Kundeninsolvenzen, Zwangsvollstreckung in der Pra-
xis und Prozessoptimierung durch Automatisierung.
» https://www.ew-online.de/veranstaltung

29.-30. September 2020 | Berlin
Handelsblatt Jahrestagung Gas

Die Themen der Tagung sind unter anderem die
Klimaschutzziele der Bundesregierung, Optionen fiir
Biogas-Anlagenbetreiber nach Auslaufen der EEG-
Forderung sowie die Folgen der Corona-Pandemie
und Entwicklungen auf dem globalen Gasmarkt. Ein
besonderer Schwerpunkt gilt den Auswirkungen von
Absatzriickgang und niedrigen Gaspreisen auf das
Vertriebsgeschift.

» https://veranstaltungen. handelsblatt.com/gas

22.-23. September | Fulda
metering days 2020

Das BSI hat die technische

Moglichkeit zum Einbau von Smart Meter Gateways
festgestellt. Der Roll-out kann also starten. Das Bran-
chentreffen richtet sich an Stadtwerke, Messstellen-
und Netzbetreiber, Hersteller sowie Dienstleister. In
der begleitenden Ausstellung prasentieren rund 60
Unternehmen ihr Portfolio. Die Konferenz wird sich
mit dem Smart Meter Roll-out befassen.

> https://metering-days.de

22.-24. September 2020 | Berlin
17. Jahresforum der EVU Prozess & IT Tage

Die Teilnehmer des Jahresforums erfahren, wie Ener-
gieversorger eine ganzheitliche IT-Strategie mittels
Umstellung auf SAP S4/HANA sowie alternative
Abrechnungssysteme implementieren kénnen. Disku-
tiert werden unter anderem die Themen Smart City,
Data Governance, Data Quality, Mobilitat und Data
Lakes.

» https://www.iqpc.com/events-evu-prozess-it

1.-4. Dezember 2020 | Hamburg
WindEnergy Hamburg

Erstmals bietet die Messe un-

ter dem Motto #climatefirst

ein offenes Konzept fiir die Besucher: Drei Bithnen
mitten in den Messehallen werden fiir Keynotes und
Diskussionsrunden mit internationalen Experten zur
Verfiigung stehen. Es treffen sich Branchenvertreter,
junge innovative Unternehmen und branchennahe
Groflen zu einem Marktplatz der Windbranche.

» https://www.windenergyhamburg.com
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euroLighting

comp=lence in gt

eurolLighting GmbH
Ansprechpartner: Wolfgang Endrich
HauptstralRe 56

D-72202 Nagold

Telefon:  +49 (0) 7452 / 6007-966
E-Mail:  info@eurolighting.de
Internet: www.eurolighting.de

Das eurolighting Produktportfolio an modernen LED-Leuchtmitteln
umfasst LED-StraBenlampen bis 150W (HQL 400W) inklusive
Nachtabsenkung, komplette Smart-City-Systeme fiir den Aufbau
einer intelligenten Stadt, Einschraubmodule als Ersatz fiir HQL-/
NAV-Lampen in Leuchtenképfen, zylindrische Bauformen, T8-LED-
Réhren und Flachenleuchten.

GEWIS5

GEWISS Deutschland GmbH
IndustriestraBe 2

D-35799 Merenberg

Telefon:  +49 (0)6471 / 5010
Fax: +49 (0)6471 / 5412
E-Mail:  gewiss@gewiss.de
Internet: www.gewiss.de

GEWISS ist ein fiihrender Anbieter in der Elektroinstallationstech-
nik, Energieverteilung & Leitungsfiihrung, Gebaudesystemtechnik
sowie Lichttechnik. Als Teil der internationalen GEWISS Gruppe
bietet GEWISS Deutschland schnelle und sichere Kundenlésungen
im Industrie-, Dienstleistungs- & Wohnbereich an. Innovativ. Sicher.
Personlich.

DNS:NET Internet Service GmbH
ZimmerstraRe 23

D-10969 Berlin

Telefon:  +49 (0)30/ 66765-0
E-Mail:  gemeinde@dns-net.de
Internet: www.dns-net.de

Die DNS:NET investiert seit 2007 gezielt in die weissen Flecken
und baut dort eigene Netzinfrastrukturen auf, dabei wird beim
Ausbau mit regionalen Dienstleistern kooperiert. Einwohner erhal-
ten VDSL2-Anschliisse mit garantierten 30 MBit/s im Down- und
3 MBit/s im Upload. Die Technik ermdglicht bei Bedarf bis zu 100
MBit/s und ist somit zukunfts- und investitionssicher.

BET

Energie. Weiter denken

B E T Biiro fiir Energiewirtschaft und
technische Planung GmbH
Alfonsstrae 44

D-52070 Aachen

Telefon:  +49 (0) 241/ 47062-0
Fax: +49 (0) 241 / 47062-600
E-Mail:  info@bet-energie.de
Internet: www.bet-energie.de

B E T ist ein flihrendes Beratungsunternehmen der Energie- und
Wasserwirtschaft. Wir gestalten als Vordenker und Experte die Ener-
giewelt von morgen. Wir unterstiitzen als unabhangiger und starker
Partner Energieversorger, Stadtwerke und Kommunen in allen Fragen
der Energiemdrkte und leisten hoch qualifizierte Beratung liber die
gesamte Wertschopfungskette.

‘ STERR-KOLLN
L & PARTNER

Sterr-Kélin & Partner mbB
Ansprechpartner: Markus Jenne
Emmy-Noether-StralRe 2
D-79110 Freiburg

Telefon:  +49 (0) 761 / 490 540
Fax: +49 (0) 761 / 493 468
E-Mail:  info@sterr-koelln.com
Internet: www.sterr-koelln.com

Sterr-Kolin & Partner ist ein interdisziplinares Beratungsunternehmen,
spezialisiert auf erneuerbare Energien und Energie-Effizienz. Unsere
Standorte sind Freiburg, Paris und Berlin. Seit 20 Jahren unterstiitzen
wir Kommunen und kommunale Unternehmen, Projektentwickler,
Investoren und Banken dabei, Zukunft sicher zu gestalten.

aYA'/4=

A/V/E GmbH

Ansprechpartner: Steffen Hefter
Magdeburger StraRe 51

D-06112 Halle (Saale)

Telefon:  +49 (0) 345 / 1324-1405

Fax: +49 (0) 345 / 1324-1407
E-Mail:  steffen.hefter@ave-online.de
Internet: www.ave-online.de

Als deutschlandweit agierender Dienstleister fiir Unternehmen der
Energiewirtschaft bietet A/V/E seit 25 Jahren alle Geschaftsprozesse
- inklusive der notwendigen IT-Landschaft — die mit der Abrechnung
von Leistungen und der Betreuung von Kunden zusammenhangen. Wir
entwickeln und realisieren mafRgeschneiderte Losungen u.a. fiir lhren
guinstigsten Vertriebskanal, den Kundenservice.

@ Savosolar

Savosolar GmbH
Ansprechpartner: Torsten Liitten
Kithnehdofe 3

D-22761 Hamburg

Telefon:  +49 (0)40 / 500 349 7-0
E-Mail:  info@savosolar.de
Internet: www.savosolar.com

Kostensenkung, staatlich gefordert: GroRe Solarthermie Anlagen
fur Nah-, Fern- und Prozesswarme in Kommunen, Industrie und
Genossenschaften. Schliisselfertig und direkt vom Hersteller des effi-
zientesten Solarkollektors der Welt. Wenig Platzbedarf - viel
Gewinn: Jetzt Termin vereinbaren und attraktive Warmepreise sichern.

Trianel GmbH

Krefelder StraRe 203

D-52070 Aachen

Telefon:  +49 (0) 241/ 413 20-0
Fax: +49 (0) 241 / 413 20-300
E-Mail:  info@trianel.com
Internet: www.trianel.com

Die Stadtwerke-Kooperation Trianel biindelt die Interessen von
Stadtwerken und kommunalen EVU, um deren Wettbewerbsfahig-
keit zu starken. Trianel unterstiitzt Stadtwerke im Energiehandel, bei
der Beschaffung und Erzeugung sowie bei der Entwicklung neuer
Geschaftsfelder und in der Projektentwicklung.

GIS Consult GmbH
Schultenbusch 3

D-45721 Haltern am See

Telefon:  +49 (0) 2364 / 9218-11
Fax: +49 (0)2364 / 9218-72
E-Mail:  info@gis-consult.de
Internet: www.gis-consult.de

GIS Consult ist Ihr Partner fiir anspruchsvolle GIS- und Datenbank-
projekte. Wir bieten etablierte Smallworldlésungen im Bereich FTTx,
Gas, Wasser, Strom und Kanal. Weitere Lésungen wie Planauskunft,
Liegenschaftsmanagement auf Basis des WebGIS OSIRIS und Open-
Source-Technologien runden unser Portfolio ab.

Anzeige

Beleuchtung

Breitband

Consulting

Prozessdienstleister

Fernwidrme

Kooperation

Geodaten

Buchen Sie lhren Branchenindex-Eintrag unter Tel. +49 (0)7071.56513-0.
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GISA GmbH

Leipziger Chaussee 191a
D-06112 Halle (Saale)

Telefon:  +49 (0) 345 / 585-0
Fax: +49 (0) 345 / 585-2177
E-Mail:  info@gisa.de

Internet: www.gisa.de

GISA st IT-Komplettdienstleister sowie Branchenspezialist fiir die Ener-
giewirtschaft und fiir 6ffentliche Auftraggeber. Durch unsere langjah-
rige Erfahrung verfligen wir liber ein exzellentes Marktverstandnis. Un-
ser Leistungsspektrum reicht von der Prozess- und IT-Beratung liber die
Entwicklung und Implementierung von innovativen IT-Lésungen bis hin
zum Outsourcing kompletter Geschaftsprozesse und IT-Infrastrukturen.

arvato

BERTELSMANN

Arvato Systems
An der Autobahn 200
D-33333 Giitersloh

Telefon:  +49 (0) 5241 / 8040600
Fax: +49 (0) 5241 / 8040601
E-Mail:  utilities@bertelsmann.de

Internet: www.arvato-systems.de/energie

Als international agierender IT-Spezialist und Multi-Cloud Service
Provider unterstiitzen wir namhafte Unternehmen bei der Digitalen
Transformation. Unternehmen der Energie- und Wasserwirtschaft
sowie Entsorgung und Verkehrsinfrastruktur begleiten wir mit um-
setzungsorientierter Strategie- und Prozessberatung sowie leistungs-
starken IT- und Infrastrukturservices.

STERN

Sitzungsmanagement

STERNBERG Software GmbH & Co. KG
Ansprechpartner: Jan-Christopher Reuscher
KerkmannstralRe 1

D-33729 Bielefeld

Telefon:  +49 (0)521 / 97700-0

Fax: +49 (0)521 / 97700-99

E-Mail:  info@sternberg24.de
Internet: www.sitzungsdienst.net

STERNBERG bietet mit seiner Software SD.NET eine Komplettlosung
fir die digitale Verwaltungs- und Sitzungsarbeit an. Mit dem Sitzungs-
management, dem Gremieninfosystem und den SitzungsApps flir iOS,
Android und Windows arbeiten Sie plattformiibergreifend, nutzen
Informationen gemeinsam und optimieren zahlreiche Prozesse.

rkujt.

rku.it GmbH

Ansprechpartner: Timo Dell, Bereichsleiter
Vertrieb & neue Geschéftsfelder

Westring 301 / D-44629 Herne

Telefon:  +49 (0)2323 / 3688-0

Fax: +49 (0) 2323 / 3688-680
E-Mail:  kontakt@rku-it.de

Internet: www.rku-it.de

In Herne zu Hause, in der Versorgungs- und Verkehrswirtschaft
daheim. Als fiihrender Service-Provider von IT-Lésungen bieten wir
Ihnen deutschlandweit zuverlassige, zukunftsorientierte Outsour-
cing- und Beratungsleistungen — vom Betrieb von IT-Infrastrukturen
Uber Cloud-Services bis hin zum Customizing, der Anwendungsbe-
ratung und dem BPO auf Basis unserer neuen IT-Plattform.

1ds

IDS GmbH

NobelstraBe 18

D-76275 Ettlingen

Telefon:  +49 (0)7243 / 218-0
Fax: +49 (0)7243 / 218-100
E-Mail:  info@ids.de

Internet: www.ids.de

Die IDS GmbH ist Spezialist fiir Netzleittechnik, Fernwirk- und
Automatisierungstechnik, Stationsleit- und Schutztechnik sowie fiir
Netzmanagement. Wir bieten Produkte und Dienst-

leistungen fiir die Energieversorgung und entwickeln offene,
anwenderorientierte Losungen auf Basis von Marktstandards.
Energienetzmanagement mit Képfchen!

enerquinn GmbH
Energiesystemtechnik

Birkenweg 12/1

D-88250 Weingarten

Telefon:  +49 (0) 751/ 1897057-0
E-Mail:  info@enerquinn.de
Internet: www.enerquinn.de

Blockheizkraftwerke, PV-Stromspeicherlésungen und Energiemanage-
ment: Die enerquinn GmbH gehdért zu den fiihrenden Full Service-
Partnern fiir die bedarfsoptimierte Versorgung mit Warme und
Strom. Kunden sind vor allem Hotelbetreiber sowie die Wohnungs-
und Sozialwirtschaft, aber auch Unternehmen, Behérden und Haus-
eigentimer.

telent GmbH

GerberstraRe 34

D-71522 Backnang

Telefon:  +49 (0) 7191 / 900-0
E-Mail:  info.germany@telent.de
Internet: www.telent.de

Die telent GmbH bietet maRgeschneiderte Technologielsungen
und Services fiir KRITIS und Industrie 4.0. Bei der Digitalisierung von
Geschiftsprozessen hat telent umfassende Kompetenz in den Bereichen
Cybersecurity, moderne IP- und Betriebsnetze, PMR, loT, Wireless-Access
(pLTE/5G) sowie Technologie- und Infrastruktur-Services.

Sage m
Dr. NEUHAUS

Sagemcom Dr. Neuhaus GmbH

Papenreye 65

D-22453 Hamburg

Telefon:  +49 (0)40 / 55304-0

Fax: +49 (0) 40 / 55304-180

E-Mail:  info@neuhaus.de

Internet: www.sagemcom.com/neuhaus

Die Sagemcom Dr. Neuhaus GmbH steht fiir Innovation und Qualitat
in den Bereichen Smart Metering, Smart Grid und M2M-Kommuni-
kation. Seit mehr als 35 Jahren entwickelt und produziert das Unter-
nehmen Modems, Gateways, Router und Zahler fiir die sichere und
zuverlassige Datenkommunikation. Wir bieten Ihnen sowohl einzelne
Produkte als auch komplette Smart Metering Losungen an.

GreenPocket GmbH

Labor 3.09

SchanzenstralRe 6-20

D-51063 Koln

Telefon:  +49 (0)221 /355095-0
Fax: +49 (0)221 / 355095-99
E-Mail:  info@greenpocket.de
Internet: www.greenpocket.de

Als agiles Startup im dynamischen Wachstumsmarkt fiir Smart-
Energy-Software begleitet GreenPocket weltweit Energieversorger
und Unternehmenskunden bei der Realisierung von Mehrwerten aus
Smart-Meter-Daten. Dabei setzt GreenPocket Al- und Data-Science-
Technologien ein und gestaltet die Digitalisierung der Energiebranche
mafgeblich mit.

u
VOLTARIS

VOLTARIS GmbH

VoltastraRRe 3

D-67133 Maxdorf

Telefon:  +49 (0)6237 / 935-414
Fax: +49 (0)6237 / 935-419
E-Mail:  info@voltaris.de
Internet: wwwuvoltaris.de

VOLTARIS ist der Partner fiir den sicheren Smart Meter-Rollout,
die Gateway-Administration und den Messstellenbetrieb fiir Ener-
gievertriebe, Netzbetreiber, Erzeuger und Industrie. Die Dienst-
leistungen sind modular aufgebaut und decken die komplette
Prozesskette des grundzustandigen und wettbewerblichen Mess-
stellenbetreibers ab.
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Fachzeitschrift fiir Energiepolitik, Kli 1 R ierung

Am 18. Juni 2020 erscheint ein stadt+werk-Sonderheft tiber ,Potenziale
der Digitalisierung fiir die Energiewirtschaft und den Klimaschutz®.
Die nachste regulare Ausgabe erscheint am 16. Juli 2020. Geplant sind
unter anderem folgende Themenschwerpunkte:

Politik + Strategie
Der Klimanotstand ist fiir Kommunen mehr als nur Symbolik.

Titelthema
Wairmenetze: Wege zu einer klimaneutralen Heizwérmeversorgung.

Energie + Effizienz
Kraft-Warme-Kopplung: Was sich durch das KWKG 2020 éndert.

IT + Technik
One-to-One-Portale verbessern die Beziehung zum Kunden.

Praxis + Projekte
Stadtwerke Miinchen: Fernkilteleitung fiir die Cool City 2.0.

Spezial
Was bringt das Klimapaket fiir die energetische Gebaudesanierung?

Impressum
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rkujt.

.Mit Weitblick regional agieren. So setzen wir uns und unsere Produkte fiir die
Menschen in und um Tiibingen ein. Mit rku.it haben wir dabei einen Kooperations-
partner, der uns trotz 471 km Entfernung mit viel IT-Know-how, Beratung auf

Augenhdhe und Best-Practice-Erfahrungen immer zur Seite steht. Eben eine ganz

besondere Form von Nachbarschaft.”
Dr. Achim Kétzle, Geschaftsfihrer der Stadtwerke Tibingen GmbH



http://www.rku-it.de

Grune Energie
fiir unsere
Region.

Das ist:
Unser Antrieb.
Unsere Energie.

zertifizierten
Wasser-
kraftwerken

Nachhaltige Energie mit Quellenangabe - das liefert lhnen Osterreichs
fiihrendes Energieunternehmen und Deutschlands zweitgrof3ter
Wasserkraftstromerzeuger. Wahlen Sie, ob Ihr Strom aus Deutschland
oder Osterreich kommen soll oder noch zielgenauer: aus einem unserer
128 Wasserkraftwerke. Flr eine sichere, flexible und zertifizierte Energie-

beschaffung ist erneuerbarer Strom aus 100 % Wasserkraft ideal. V b d

Wir beraten Sie direkt und unverbindlich:
089 890 560 oder verbund.de/energieversorger Am Strom der Zukunft


http://www.verbund.de/energieversorger

VDE

VERLAG

Technik. Wissen.
Weiterwissen.

esvick-istockphoto.com
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Fachwissen kompakt fiir
Stadtwerke und Energieversorger

» DIN-VDE-Normen einfach online nutzen

» Fachbiicher und E-Books
» Niitzliche Apps
» Foren und Seminare

www.vde-verlag.de/energie ;;'


https://www.vde-verlag.de/energie/?etcc_cmp=EX_BV_FL_20_0514&etcc_med=Flyer

© CharlieChesvick-istockphoto.com

VDE-Auswabhl fiir das Energie-
versorgungsunternehmen (EVU)

Die VDE-Auswahl enthélt die fur die Energiever-
sorgungsunternehmen wichtigen DIN-VDE-Normen.
Durch die enge Zusammenarbeit mit Verbanden der
Energiewirtschaft stellt die DKE sicher, dass die VDE-
Auswahl kontinuierlich entsprechend dem Bedarf der
Unternehmen aktualisiert wird. Die Auswahl enthélt
die DIN-VDE-Normen zur Errichtung und zum Betrieb
von Nieder-, Mittel- und Hochspannungsanlagen, zu
Arbeiten an elektrischen Anlagen, zu SchutzmaBnahmen
in elektrischen Anlagen und Netzen, zu Schaltgeraten
und Schaltanlagen, zu Kabeln und Leitungen etc.

Weitere Informationen zur Auswahl fur das EVU finden
Sie unter www.vde-verlag.de/evu

Einfach online nutzen

Die NormenBibliothek

Jetzt wird’'s komfortabel: Mit der NormenBibliothek haben Sie online einen direkten Zugriff auf Ihre
DIN-VDE-Normen und -Entwiurfe, die VDE-Schriftenreihe und weitere Fachbticher. Ohne Installation zusatzlicher
Software kénnen Sie rund um die Uhr an jedem gewunschten Arbeitsplatz auf Ihre Normen und Entwurfe zu-
greifen. Fur den Offline-Modus stehen lhnen die Desktop- oder Mobile-Apps zur Verfigung.

Unterschiedliche Lizenzmodelle bieten Ihnen fir jede UnternehmensgréBe die passende Lésung. Flr mehrere
Nutzer kdnnen Sie zwischen autorisierten Anwendern — ,Named-User-Lizenzmodell” oder Firmenangehdrigen —
~Concurrent-User-Lizenzmodell (Floating)” wahlen. Selbstverstandlich kdnnen Sie jedem Nutzer eigenstandig
ausgewahlte Rechte zuweisen.

Ihre Vorteile im Uberblick:

» Onlinezugriff auf alle DIN-VDE-Normen und
-Entwaurfe, die VDE-Schriftenreihe und weitere
Fachbucher

Keine Installation von zuséatzlicher Software
Automatische Aktualisierungen

PDF fur druckseitengleiche Darstellung

Fragen an Experten

Méglichkeit zum Sammeldownload fir Ihr eigenes
DMS

Mobile-App fur Android oder iOS

Desktop-App zur Offline-Nutzung fur Windows
oder Mac

vvVvyVvyy

A\ 4

Bitte beachten Sie den Preisvorteil
gegenlber anderen Medien (DVD/Papier) — nur fur
Bestandskunden.

Mehr zur NormenBibliothek und einen
kostenlosen Demozugang finden Sie auch unter
www.vde-verlag.de/normen/normenbibliothek

Jetzt online gehen

Umstellung bestehender Abonnements

Sie verfugen bereits Gber ein Abonnement und méchten nun die NormenBibliothek nutzen? Kein Problem. Mit
wenigen Klicks kdnnen Sie Ihr bestehendes Papier- oder DVD-Abonnement kostenlos auf die NormenBibliothek
umstellen. Sichern Sie sich jetzt lhren Preisvorteil fir das Abonnement!

www.vde-verlag.de/umstellen
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VDE VERLAG GmbH (Hrsg.) VDE VERLAG GmbH (Hrsg.)

Technische Vorschriften Technische Vorschriften
Netzanschluss Gas Netzanschluss Strom
2019. CD-ROM 2019. CD-ROM

98,— € (zur Fortsetzung)* 235,—- € (zur Fortsetzung)*

ISBN 978-3-8007-4873-0 ISBN 978-3-8007-4874-7

*Der Erwerb dieser CD-ROM beinhaltet ein Abonnement mit Jahreslizenz. Die Mindestlaufzeit des Abonnements betragt ein Jahr und verlangert
sich automatisch um ein Jahr, wenn es nicht 3 Monate vorher schriftlich gekiindigt wurde.

Lutum + Tappert DV-Beratung vom Wege, Jan-Hendrik/Weise, Michael

GmbH/GET AG (Hrsg.)
EnergieMarktDaten
Strom und Gas
Schneller Uberblick iiber den
Strom- und/oder Gasmarkt

Verschiedene Bezugs- und
Nutzungsmaglichkeiten

ab 1.642,20 €

BDEW/VGB PowerTech e.V./Duwel,
Martin (Hrsg.)

Entsorgungshandbuch fiir
Energiedienstleister
Stand: 07/2019 (inkl. 23. Erganzung)

2018. 530 Seiten
Loseblattsammlung

(Hrsg.)

Praxishandbuch Messstellen-
betriebsgesetz (MshG)

Smart Metering - die Digitalisierung
der Energiewende mit intelligenten
Messsystemen

2019. XXXIIl, 523 Seiten

99,-€ (Buch/E-Book)

138,60 € (Kombi)

ISBN 978-3-8007-4695-8

Stuhlmacher, Gerd/Stappert, Holger/
Schoon, Heike/Jansen, Guido (Hrsg.)
Grundriss zum Energierecht
Der rechtliche Rahmen fiir die
Energiewirtschaft

2., Uberarbeitete Auflage 2015
1.143 Seiten

Mit CD-ROM 98,-€ (Buch/E-Book)
268,— € (zur Fortsetzung)* 137,20 € (Kombi)
168,— € (BDEW-Mitglied; zur Fortsetzung)* ISBN 978-3-8022-1125-6
ISBN 978-3-8007-4629-3 e

* Der Erwerb des Loseblattwerks beinhaltet ein kostenpflichtiges
Erganzungs-Abonnement mit einer Mindestlaufzeit von einem Jahr.

Das Loseblattwerk ist auch ohne Abonnement und Erganzungs-

lieferungen zum Preis von 328,- €/258,- € (BDEW-Mitglied) erhaltlich.

Hempel, Dietmar/Rodemann,
Alice/Stintzing, Heike (Hrsg.)

Praxishandbuch

Forderungsmanagement

Energie und Wasser Stand:
12/2019 (inkl. 15. Ergdnzung)

2019. 2.838 Seiten

Loseblattsammlung in drei Ordnern

488,— € (zur Fortsetzung)*

Buchholz, Bernd Michael/Styczynski,
Zbigniew

Smart Grids

Grundlagen und Technologien der
elektrischen Netze der Zukunft

2., neu bearb. und erw. Auflage 2019
XIV, 422 Seiten

69,—€ (Buch/E-Book)
96,60 € (Kombi)

ISBN 978-3-8007-4631-6 ISBN 978-3-8007-4748-1

B

* Der Erwerb des Loseblattwerks beinhaltet ein kostenpflichtiges

Ergdnzungs-Abonnement mit einer Mindestlaufzeit von einem Jahr.
Das Loseblattwerk ist auch ohne Abonnement und Ergéanzungs-
lieferungen zum Preis von 634,40 € erhaltlich.

‘@ Diese Bucher kénnen Sie auch in lhrem Onlineportal fur DIN-VDE-Normen, der NormenBibliothek, erwerben.
o Preisanderungen und Irrtimer vorbehalten. Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen des VDE VERLAGs. Sowohl das E-Book als auch das
Kombiangebot (Buch + E-Book) sind ausschlieBlich auf www.vde-verlag.de erhaltlich.
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3. VDE-Jahresforum fiir Technische
Fiihrungskrafte und TSM-Verant-
wortliche in der Energieversorgung

16.-17. Juni 2020

Das Forum informiert Sie Uber aktuelle Entwicklungen
und den neusten Stand des technischen Sicherheits-
managements. Dabei ist es uns neben interessanten
Vortragen besonders wichtig, eine Plattform fur den
Austausch von Erfahrungen zwischen Fachleuten zu
schaffen, um maoglichst pragmatische Problemlésungen
aufzuzeigen.

© volkovslava - Fotolia

........................................................

Preis (€)*
Weitere Seminarthemen Link zu den Terminen, Ort und Referent VDE-Mitglied /
Nichtmitglied

Projektierung von Mittelspannungsanlagen www.vde-verlag.de/seminare/pi0500043 620,-/680,—
Aufrechterhaltung der Befahigung zum Thema
.Prufen von elektrischen Arbeitsmitteln” nach www.vde-verlag.de/seminare/pi0900032 560,-/620,-
TRES 1203 T et e
Smart Metering 2020 - jetzt geht's los www.vde-verlag.de/seminare/pi0500048 570,-/630,-

Fachkraft Smart Building (VDE)

.................................................

.................................................

1.710,-/1.770,~-

Fachkraft fur Energiespeicher (VDE/DGS) 1.500,-/1.560,—

.................................................

Kommunikation Ladestation — Elektrofahrzeug 1.010~/1.070 —

(ISO/IEC 15118) L Jieeeedessescesssssiecessescsssssesssecasessoscse

Jahresunterweisung — Elektrische Anlagen in . .

explosionsgefahrdeten Betriebsstatten Wwwvdeverlagde/semlnare/p|1100020 370,-/630,
Die aktuellen Technischen Anschlussregeln (TAR) o el e e A0 540, /600,

.................................................

Niederspannung (VDE-AR-N 4100)

Normen und Standards Elektromobilitat 1.010,-/1.070,—

.................................................

Normgerechtes Prifen von Ladetechnik im Rahmen

der E-Mobilitat www.vde-verlag.de/seminare/pi0400106 =t
6. VDE-Jahresforum elektrische Sicherheit www.vde-verlag.de/seminare/pi0400085 690,-/790,-
Selektivschutztechnik in Verteilungsnetzen www.vde-verlag.de/seminare/pi0500023 900,-/970,—-

.................................................
* Die Preise verstehen sich zzgl. MwsSt.

Weitere Seminare zum Thema und unser komplettes Programm finden Sie unter www.vde-verlag.de/seminare.

..........................................

lhre Bestell- und Kontaktmoglichkeiten

www.vde-verlag.de S Unsere hauseigene Buchhandlung
-\g Schnell alle Angebote finden und einfach ﬁ TECHNOTHEK hat fur Sie ge6ffnet:
online bestellen. Montag bis Freitag von 9.00-16.30 Uhr

Q Unseren Kundenservice erreichen Sie Lernen Sie uns personlich kennen! Eine
‘ Montag bis Freitag von 8.00-16.00 Uhr

Messelbersicht finden Sie unter
Tel.: (030) 34 80 01-222

www.vde-verlag.de/messen
E-Mail: kundenservice@vde-verlag.de

VDE VERLAG GMBH e BismarckstraBe 33 ¢ 10625 Berlin

Bestellen Sie jetzt: (030) 34 80 01-222 oder www.vde-verlag.de/energie
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